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ROZDZIAL 1

1. WPROWADZENIE

1.1 Czym jest blockchain?

Blockchain to zaawansowana technologia
informatyczna, ktéra stuzy do przechowywania,
zabezpieczania i zarzgdzania danymi w sposdb
zdecentralizowany i niezmienialny. Jest to rodzaqj
rozproszonej bazy danych, ktéra sktada sie z

blokéw informacii potgczonych w tancuch.

Kazdy blok zawiera dane transakcji, zapisane w
postaci kryptograficznych funkciji skrotu, oraz
odniesienie (hash) do poprzedniego bloku, co
zapewnia integralnosc i chroni przed

mozliwoscig zmiany wczesniejszych danych.
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Podstawowe pojecia zwigzane z blockchainem:

Blok: Jest to jednostka danych w blockchainie,
ktéra zawiera zestaw transakcji lub informacii.
Blok posiada unikalny identyfikator (hash), ktory

odnosi sie do poprzedniego bloku w tancuchu.

Hash: To unikalny cigg znakéw, ktory jest
wynikiem przeliczenia danych za pomocq
kryptograficznej funkciji skrotu. Umozliwia on
weryfikacje, czy dane w bloku nie zostaty
zmienione.

Sie¢ rozproszona: Oznacza, ze dane w
blockchainie sq przechowywane na wielu
weztach (komputerach) w sieci, a nie w
centralnym serwerze. Kazdy wezet posiada
kopie catego tancucha blokdéw, co zapewnia
redundancje i odpornos¢ na awarie.

Konsensus: Jest to mechanizm, ktéry pozwala
na osiggniecie zgodnosci miedzy wszystkimi
weztami w sieci co do stanu danych.
Mechanizm konsensusu jest kluczowy dla
utrzymania integralnosci i bezpieczenstwa
blockchaina.

Dlaczego jest tak wainy w dzisiejszym swiecie?
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Blockchain zdobyt ogromne znaczenie w
dzisiejszym Swiecie z kilku kluczowych powoddw:

Bezpieczenstwo: Blockchain zapewnia wysoki
poziom bezpieczenstwa dzieki wykorzystaniu
kryptografii. Dane sq zabezpieczone za pomocg
zaawansowanych algorytmow, co utrudnia

mozliwos¢ ingerenciji lub fatszowania informaciji.

Transparencja: Wszystkie transakcje w
blockchainie sg jawne i dostepne dla wszystkich
uczestnikdw sieci. To sprawia, ze blockchain jest
transparentny i umozliwia weryfikacje dziatania
bez zaufania do jednej centralnej instytucii.

Brak posrednikéw: W tradycyjnych systemach
finansowych lub prawniczych wymagana jest
obecnos¢ posrednikow, takich jak banki czy
notariusze. Blockchain pozwala na
bezposrednie przesytanie wartosci miedzy
stronami bez koniecznosci zaufania do
posrednikow.

Niemozliwos$¢ cenzurowania: Ze wzgledu na
rozproszong nature blockchaina, dane sg
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odporne na cenzure i frudne do usuniecia. To
moze mie¢ ogromne znaczenie w przypadku
przechowywania informaciji publicznych czy
ochrony praw cztowieka.

Innowacje i nowe zastosowania: Blockchain
otwiera droge do nowych zastosowan i
innowacyjnych rozwigzan w réznych
dziedzinach, takich jak finanse, opieka
zdrowotna, logistyka, czy zarzgdzanie danymi.

Wartos¢ blockchaina jako technologii
przysztosci ro$nie z kazdym rokiem, a jej
zastosowania stale sie rozszerzajq. Blockchain
ma potencjat do rewolucjonizacji wielu
aspektdéw naszego zycia, zmieniajgc sposdb, w
jaki przechowujemy, dzielimy sie i zaufamy
danym.
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1.2 Historia i powstanie technologii blockchain

Geneza blockchaina

ldea blockchaina siega poczgtku lat 90. XX
wieku, kiedy to Stuart Haber i W. Scoftt Stornetta
opublikowali badania dotyczgce bezpiecznego
przechowywania czasowych pieczeci dla
dokumentéw elektronicznych. Ich prace
zwigzane z technologiq tancucha blokdw miaty
na celu zapobieganie fatszerstwom i
manipulacjom w przechowywanych danych.

Prawdziwy przetom w historii blockchaina
nastgpit jednak w 2008 roku, kiedy to osoba lub
grupa o pseudonimie "Satoshi Nakamoto"
opublikowata biaty papier opisujgcy koncepcje
kryptowaluty Bitcoin oraz jej technologiczne
podstawy. To wtasnie w tym dokumencie po raz
pierwszy pojawit sie opis blockchaina jako
rozproszonej, niezmienialnej bazy danych.

Pierwsze zastosowanie w kryptowalutach
W styczniu 2009 roku uruchomiono sie¢ Bitcoin,

ktéra stata sie pierwszym komercyjnym
zastosowaniem technologii blockchain. Bitcoin
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byt pionierskqg kryptowalutqg, ktérej podstawowq
funkcjg byta mozliwos¢ bezposredniego
przesytania wartosci miedzy uczestnikami sieci,

bez posrednictwa instytucii finansowych.

W sieci Bitcoin kazda transakcja jest grupowana
w bloki, ktére zawierajg informacje o nadawcy,
odbiorcy, kwocie oraz sygnaturze czasowe;.
Nastepnie bloki sg tgczone ze sobg w tancuch,
co tworzy niezmienialny i publiczny rejestr
transakciji.

Sukces Bitcoin spowodowat, ze pojawity sie
kolejne kryptowaluty oparte na technologii
blockchain, takie jak Ethereum, Litecoin czy
Ripple. Kazda z nich wykorzystuje blockchain w
inny sposéb, co umozliwito rozwodj roznorodnych
zastosowan w obszarze finansdw, rozwigzywania
problemow spotecznych i biznesowych.

Poza sektorem kryptowalut, blockchain znalazt
zastosowanie w innych dziedzinach, takich jak
opieka zdrowotna, tancuchy dostaw,
gtosowanie, zarzgdzanie danymi i wiele innych.
Jego unikalne cechy, takie jak bezpieczenstwo,
niemozliwos$¢ cenzurowania oraz
transparentnos¢, sprawity, ze coraz wiecej
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przedsiebiorstw i instytuciji zaczeto eksplorowac
potencjat tej technologii.

Od momentu powstania Bitcoin, blockchain
przezywat dynamiczny rozwdj i ewolucje, a jego
znaczenie w dzisiejszym Swiecie nie przestaje
rosngc. Technologia ta moze miec znaczgcy
wptyw na przysztos¢ wielu dziedzin zycia,
rewolucjonizujgc sposoéb, w jaki zarzgdzamy
danymi, transakcjami i relacjami miedzy ludzmi i
instytucjami.
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2. ZASADY
DZIAELANIA
BLOCKCHAIN

2.1 Strukiura bloku

Blockchain sktada sie z serii blokdw, a kazdy blok
jest fundamentalng jednostkg danych w tej
technologii. Struktura bloku w blockchainie jest
dobrze zdefiniowana i sktada sie z kilku
kluczowych elementow.

Transakcje i dane przechowywane w bloku:

Gtownym zadaniem blockchaina jest
rejestrowanie transakcji, czyli wszelkich operacii
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przekazywania warto$ci miedzy uczestnikami
sieci. Te transakcje sq grupowane w bloki, ktére
nastepnie sq dodawane do tahcucha blokow.

Kazdy blok zawiera zestaw transakgcji, ktére
zostaty wykonane w okreslonym okresie czasu.
Na przyktad w przypadku blockchaina Bitcoin,
blok moze zawierac wiele transakgcji, ktére
zostaty przeprowadzone w ciggu okoto 10
minut, a nastepnie zostajg zgrupowane w jeden

blok.

Ponadto w bloku znajduje sie takze nagtowek,
ktéry zawiera metadane, takie jak znacznik
czasu, numer wersji bloku, dowdd wykonanej
pracy (Proof-of-Work) oraz dowdd
poprzedniego bloku (hash poprzedniego bloku).
Nagtéwek ten umozliwia tgczenie blokéw w
tancuch i zapewnia spdjnosc catej sieci.

Powigzania miedzy blokami - tancuch blokow:

Istotnym aspektem blockchaina jest tgczenie
blokéw w tancuch. Kazdy blok zawiera unikalny
identyfikator (hash) wyliczony z danych
transakcji oraz nagtéwka bloku. Ten hash petni
role ogniwia tgczgcego jeden blok z
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poprzednim, tworzgc tym samym tancuch
blokow.

Gdy nowy blok zostaje dodany do tancucha,
jego hash jest rowniez zawarty w nagtowku
kolejnego bloku. To powigzanie miedzy blokami
sprawia, ze zmiana danych w jednym bloku
wymagataby zmiany wszystkich kolejnych
blokdw w tancuchu, co jest praktycznie
niemozliwe do wykonania.

Dzieki tej wtasciwosci, blockchain jest
niezmienialny, a raz dodane dane stajq sie
trwate i niemozliwe do modyfikacji. To daje
uzytkownikom pewnosc¢, ze informacje
przechowywane w blockchainie sg bezpieczne i

nie podlegajq fatszowaniu.

Powigzania miedzy blokami sprawiajq, ze
blockchain jest odporne na ataki typu 51% oraz
zapewnia spojnosc i bezpieczehstwo catej sieci.
Dzieki tym cechom, blockchain stat sie
fundamentem dla wielu kryptowalut oraz innych
zastosowan w réznych dziedzinach, ktére
wymagajqg niezmienialnych i bezpiecznych
danych.

10
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2.2 Mechanizm konsensusu

W blockchainie, mechanizm konsensusu
odgrywa kluczowq role w zapewnieniu
zgodnosci miedzy wszystkimi weztami w sieci co
do stanu danych. Mechanizm ten jest
odpowiedzialny za wyboér wersji tancucha
blokow, ktéra jest uznawana za najdtuzszg i
najbardziej wiarygodng. Gtéwnym celem
mechanizmu konsensusu jest zapobieganie
podwdjnym wydatkom (double spending) oraz
atakom na integralnosc¢ sieci.

Wspotczesnie stosowane mechanizmy
konsensusu to m.in.:

Dowodd Pracy (Proof-of-Work - PoW)

Dowdd Pracy jest najstarszym i najbardziej
zZznanym mechanizmmem konsensusu, uzywanym
m.in. przez Bitcoin. W tym algorytmie, kopigcy
(ang. miner) muszqg rozwigzac¢ skomplikowany
problem matematyczny, ktéry wymaga duze;j
mocy obliczeniowej. Rozwigzanie tego
problemu jest bardzo trudne do znalezienia, ale
tatwe do zweryfikowania. Pierwszy kopigcy,
ktory rozwigze problem, ma prawo dodac nowy

11
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blok do tancucha i otrzymac nagrode w postaci
nowo wygenerowanych kryptowalut.

Zaletq PoW jest to, ze utrudnia ataki na siec,
poniewaz atakujgcy musiatby posiadac
wiekszo$¢ mocy obliczeniowej w sieci, co jest
bardzo kosztowne i nierealne. Jednak ten
mechanizm jest bardzo energochtonny i
generuje duze zuzycie energii elekiryczne.

Dowod Udziatu (Proof-of-Stake - PoS)

W tym mechanizmie konsensusu, nowy blok jest
wybierany na podstawie udziatu (stake)
posiadanych kryptowalut przez uczestnikdw
sieci. Wtasciciele kryptowalut sg wybierani
losowo do potwierdzenia transakcji i dodania
bloku do tancucha. Im wiecej kryptowalut
posiada dany uzytkownik, tym wieksze
prawdopodobienstwo, ze zostanie wybrany jako

kopigcy.

Dowdd Udziatu jest bardziej energooszczedny
niz POW, poniewaz nie wymaga ogromnej mocy
obliczeniowej. Jednak w tym modelu bogatsi
uzytkownicy mogqg miec wiekszy wptyw na
decyzje w sieci, co nie zawsze jest postrzegane

12
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jako sprawiedliwe.

Inne algorytmy konsensusu:

Oproécz PoW i PoS, istnieje wiele innych
algorytmow konsensusu, takich jaok Delegated
Proof-of-Stake (DPoS), Proof-of-Authority (PoA),
Proof-of-Space (PoSpace) i wiele innych. Kazdy
z nich ma swoje unikalne cechy i zastosowania,
ktére mogq by¢ odpowiednie dla réznych
typodw blockchaindw i sieci.

Wybér odpowiedniego mechanizmu konsensusu
zalezy od konkretnego zastosowania i celu
danej sieci blockchain. Kazdy z tych
mechanizmow ma swoje zalety i ograniczenia, a
ich rozwdj i doskonalenie tfrwa wcigz, aby
sprosta¢ wymaganiom rosngce;j liczby
zastosowan i uzytkownikow blockchaina.

2.3 Sie¢ rozproszona

Rola weztéw w sieci:

Wezty stanowig fundament sieci blockchain i
petnig kluczowq role w utrzymaniu integralnosci
i zabezpieczeniu danych. Kazdy wezet to

138
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indywidualny komputer, ktory jest potgczony z
innymi weztami w sieci. Wszystkie wezty
posiadajg kopie catego tancucha blokéw, co
oznacza, ze cata sieC rozproszona przechowuje
dane. Kazdy wezet wykonuje pewne zadania,
ktoére rozniqg sie w zaleznosci od rodzaju
mechanizmu konsensusu i roli w sieci.

W sieci Proof-of-Work, wezty (kopigcy) konkurujg
ze sobq, rozwigzujgc skomplikowane problemy
matematyczne, aby dodawac nowe bloki do
tancucha i ofrzymywac¢ nagrody w postaci
kryptowalut. Wezty Proof-of-Stake sg wybierane
losowo do potwierdzania tfransakciji w oparciu o
ilo$¢ posiadanych przez nie kryptowalut. Inne
mechanizmy konsensusu majg swoje unikalne
role i obowiqgzki dla weztdw w sieci.

Wezty petnig funkcje weryfikacji i przekazywania
transakciji, a takze utrzymujqg historie wszystkich
przeprowadzonych transakcji w blockchainie.
Poprzez proces weryfikacji, wezty dbajg o to,
aby jedynie poprawne transakcje byty
dotgczane do tancucha blokdéw, a proby
fatszerstwa lub podwdjnego wydatku byty
wykrywane i odrzucane.

14
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Zalety i wady rozproszenia:

Lalety:

1. Bezpieczenstwo: Sie¢ rozproszona zapewnia
wysoki poziom bezpieczenstwa. Atak na
pojedynczy wezet lub grupe weztdw nie jest w
stanie zaktoci¢ integralnosci catej sieci. Dane sg
rozproszone na wielu weztach, co utrudniaich
manipulacje.

2. Odpornos¢ na awarie: W przypadku awarii
jednego lub kilku weztdw, pozostate wezty
nadal dziatajg i utrzymujg siec w
funkcjonujgcym stanie. To sprawia, ze sie¢
rozproszona jest bardziej odporna na
uszkodzenia i awarie.

3. Niemozliwos¢ cenzurowania: Wezty w sieci
rozproszonej sq niezalezne, co oznacza, ze
zadna pojedyncza instytucja lub osoba nie ma
petnej kontroli nad catq sieciq. To zapewnia
niemozliwos$¢ cenzurowania lub blokowania
dostepu do danych.

4. Skalowalnosé: Dzieki rozproszeniu danych na

15
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wielu weztach, sie¢ blockchain jest bardziej
skalowalna, umozliwiajgc obstuge wiekszej
liczby transakciji i uzytkownikow.

Wady:

1. Wysoki koszt energii: W mechanizmie Proof-
of-Work, proces kopania jest bardzo
energochtonny, co generuje duze zuzycie
energii elekiryczne;.

2. Wymagane zasoby: Kazdy wezet musi
posiadac¢ odpowiednie zasoby obliczeniowe,
pamiec i tgcze internetowe, co moze stanowic
wyzwanie w przypadku sieci o duzym rozmiarze.

3. Wolniejsze tempo transakcji: W niektérych
blockchainach, ze wzgledu na mechanizmy
konsensusu i weryfikacji transakcji przez wezty,
czas przetwarzania transakcji moze by¢
wolniejszy w poréwnaniu do tradycyjnych

systemow ptatnosci.

Mimo wad, rozproszona natura sieci blockchain
ma znaczqce zalety i przyczynita sie do
rewolucji w wielu dziedzinach, a technologia ta
nadal rozwija sie i znajduje coraz szersze

16
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zastosowanie w dzisiejszym Swiecie.

17
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3. KLUCZOWE CECHY
BLOCKCHAIN

3.1 Bezpieczenstwo

Kryptografia w blockchainie:

Kryptografia odgrywa kluczowq role w
zapewnieniu bezpieczenstwa w blockchainie.
To gatgz nauki zajmujgca sie technikami
szyfrowania i zabezpieczania danych. W
blockchainie, kryptografia jest uzywana w wielu
miejscach, aby chroni¢ informacje i zapewnic
poufnos¢, integralnosc i autentycznose
transakciji.
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Gtoéwne elementy kryptografii w blockchainie
to:

1. Funkcje skrétu: Sg to matematyczne
algorytmy, ktére przeksztatcajg dane wejsciowe
(np. dane fransakciji) w unikalny cigg znakow,
ktory jest nazywany "hashem". Hash to
identyfikator bloku, ktéry jest uzywany jako
odniesienie do poprzedniego bloku i tgczy
kolejne bloki w tancuch.

2. Klucze kryptograficzne: W blockchainie
wykorzystuje sie pare kluczy - klucz prywatny i
klucz publiczny. Klucz prywatny jest uzywany do
podpisywania tfransakciji i jest przechowywany
tylko przez wtasciciela. Klucz publiczny jest
rozpowszechniany w sieci i stuzy do weryfikacji
podpiséw transakciji. Kryptografia klucza
zapewnia, ze tylko wtasciciel klucza prywatnego

moze podpisywac transakcje.

3. Szyfrowanie danych: W niektorych
blockchainach mozna stosowac szyfrowanie,

19
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aby dodatkowo zabezpieczy¢ dane przed
dostepem osbb trzecich. Szyfrowanie pozwala
na przechowywanie poufnych informaciji, takich

jok dane medyczne czy dane osobowe, w

bezpieczny sposob.

Odpornos¢ na ataki i ingerencje zewnetrzng:

Bezpieczenstwo w blockchainie jest osiggane
dzieki wielu aspektom, ktdre zapewniajg
odpornos¢ na ataki i ingerencje zewnetrzna:

1. Decentralizacja: Sie¢ rozproszona
blockchaina jest odporna na ataki, poniewaz
dane nie sq przechowywane w jednym miejscu.
Wprowadzenie zmian lub fatszerstwo jednego
bloku wymagatoby zmiany wszystkich kolejnych
blokdw, co jest praktycznie niemozliwe do
wykonania.

2. Mechanizm konsensusu: Mechanizmy
konsensusu, takie jak Proof-of-Work i Proof-of-
Stake, wymagajg zaangazowania zasobow,
takich jak moc obliczeniowa lub posiadane
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kryptowaluty. Atakujgcy musiatby posiadac

znaczng czes¢ zasobow sieci, aby zaktocic jej
integralnosc.

3. Otwartosé i transparentnosé: Dane w
blockchainie sg jowne i dostepne dla kazdego
uczestnika sieci. Kazdy moze $ledzi¢ historie
transakciji i weryfikowac¢ dziatania sieci, co
wprowadza dodatkowq przejrzystosc i zaufanie.

4. Kryptogrdfia: Zastosowanie kryptografii
zapewnia bezpieczenstwo i poufnos¢ danych.
Hashowanie i podpisy cyfrowe utrudniajg
manipulacje danymi i zapobiegajg
fatszerstwom.

5. Bezpieczne protokoty komunikacyjne: Sieci
blockchain wykorzystujg zaawansowane
protokoty komunikacyjne, ktére zapewniajg

bezpieczng wymiane informacji miedzy
weztami.

Mimo ze blockchain jest bardzo bezpieczng
technologig, nie jest catkowicie odporny na

ataki. Sg znane przypadki incydentow

21



WSZYSTKO O BLOCKCHAIN

zwigzanych z kradziezg kryptowalut lub atakami
Nna mniejsze i mniej zabezpieczone sieci. Dlatego

tez ciggty rozwdj i doskonalenie technologii oraz
sSwiadomosc¢ uzytkownikow sg kluczowe dla
utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa

w blockchainie.

3.2 Niezmiennos¢ danych

Mechanizm chainceqingu (Chain Chaining):

Chain Chaining to mechanizm, ktéry zapewnia,
ze kazdy nowy blok w blockchainie jest
powigzany z poprzednim, tworzgc tym samym
ciagty i niezmienny tancuch blokéw. Gtownym
celem tego mechanizmu jest zapewnienie
niemozliwosci zmiany juz zapisanych danych. Po
dodaniu bloku do tancucha, jest on scisle
powigzany z poprzednim blokiem, co oznacza,
ze jego zawartos¢ staje sie niezmienng i
chronionq przed ingerencjq.
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Wtasciwos¢ chainceqgingu jest zapewniana
dzieki uzyciu unikalnych identyfikatorow (hashy)
dla kazdego bloku. Hash kazdego bloku zawiera
informacje o poprzednim bloku, co tworzy

ciggtqg i niezmienialng strukture. Gdyby dane w
dowolnym bloku zostaty zmienione,
spowodowatoby to zmiane jego hashu oraz

hashéw wszystkich kolejnych blokdéw, co jest
niepraktyczne i praktycznie niemozliwe do
wykonania, biorgc pod uwage ogromng moc
obliczeniowaq, ktéra bytaby wymagana do
przeliczenia hashdw wszystkich blokow od tego
momentu.

Korzysci wynikajgce z niemutowalnosci danych:

Niemutowalnos¢ danych w blockchainie ma
wiele korzysci:

Bezpieczenstwo: Niemozliwos¢ zmiany danych
po ich dodaniu do blockchainu sprawia, ze
informacije sq bezpieczne i chronione przed
fatszowaniem. To zapewnia zaufanie i
bezpieczenstwo danych w sieci.
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Integryty: Niemutowalnos¢ danych zapewnia
integralno$¢ catej sieci. Uzytkownicy mogqg by¢
pewni, ze dane nie zostaty zmienione lub
usuniete przez niepozgdane osoby.

Historia transakcji: Niemutowalnos¢ umozliwia

Sledzenie historii wszystkich tfransakcji w sieci od
samego poczatku. To pozwala na weryfikacje i

audyt, co jest szczegdlnie wazne w sektorze
finansowym i innych dziedzinach, ktére
wymagajq szczegolnej froski o Sledzenie

operacil.

Wiarygodnosé: Niemutowalnos¢ danych
sprawia, ze blockchain staje sie bardziej
wiarygodny dla uzytkownikéw. Niezmienni stan
informacii jest weryfikowalny przez kazdego, co
wprowadza przejrzystosc i zaufanie.

Odpornosé na cenzure: Poniewaz dane w
blockchainie sg niezmienne, sie¢ staje sie
odporna na cenzure i blokowanie dostepu do
danych przez niepozgdane podmioty.
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Niemutowalnosé danych w blockchainie jest
kluczowqg cechq tej technologii, ktéra umozliwia
przechowywanie i zarzgdzanie danymi w
sposdb bezpieczny, niezawodny i bezpieczny.
To wtadnie dzieki tej wtasciwosci blockchain
zyskuje coraz wieksze zastosowanie w réznych

dziedzinach, ktére wymagajg niezmienialnych i
wiarygodnych danych.

3.3 Anonimowosé i prywatnosé

Identyfikacja uzytkownikéw w sieci blockchain:

Sie¢ blockchain jest znana z pewnego stopnia
anonimowosci, jednak w rzeczywistosci nie jest
ona absolutna. W blockchainie, uzytkownicy sq
identyfikowani za pomocqg swoich kluczy
kryptograficznych. Kazdy uzytkownik posiada
unikalny klucz prywatny i odpowiadajgcy mu
klucz publiczny. Klucz publiczny jest uzywany do
identyfikacji uczestnikéw sieci, ale nie ujawnia
ich tozsamosci. Oznacza to, ze transakcje sq
wykonywane miedzy kluczami publicznymi, a
nie miedzy nazwiskami czy adresami e-mail.
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Cho¢ tozsamos¢ uzytkownikdw nie jest
publicznie znana, to jednak blockchain jest w
petni przezroczysty. Oznacza to, ze wszystkie
transakcje sq dostepne publicznie w tancuchu
blokéw i mozna je Sledzi¢. Transakcje sg
zapisane na zawsze i mozna je przesledzi¢ od
samego poczagtku istnienia blockchaina. W

zwigzku z tym, choc¢ identyfikacja uzytkownikow
jest trudna do przeprowadzenia bez

odpowiednich informacji dodatkowych, takie

jak dane z zewnatrz blockchaina, wszystkie
operacje sg widoczne dla wszystkich
uczestnikdw sieci.

Prywatnosé a transparentnosc:

Prywatnosc i fransparentno$¢ w blockchainie sg
dwoma sprzecznymi cechami, ktére stanowiqg
wyzwanie w tej tfechnologii.

Z jednej strony, blockchain jest transparentny,
poniewaz wszystkie tfransakcje sg publiczne i
dostepne dla wszystkich uczestnikdw sieci. To
zapewnia przejrzystos¢ i zaufanie, poniewaz
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kazdy moze zweryfikowac historie transakciji i
dziatania w sieci.

Z drugiej strony, blockchain ma pewien poziom
prywatnosci, poniewaz uzytkownicy sq
identyfikowani tylko za pomocq kluczy
kryptograficznych, a nie za pomocq swoich
personalnych danych. To daje pewien stopien
anonimowaosci i chroni tozsamose¢ uzytkownikow.

Jednak w przypadku, gdy uzytkownik ujawni
swoje dane osobowe lub powigze swojg
tozsamosc¢ z kluczem publicznym, jego dziatania

w sieci mogq zostac¢ ujawnione.

Dlatego tez w przypadku blockchaina,
prywatnos¢ i transparentnos$c sq postrzegane
jako dwie rézne cechy, ktére mozna regulowac i
dostosowywac do konkretnego zastosowania.
Istniejg rowniez innowacyjne rozwigzania, takie
jak tzw. "prywatne blockchainy" (private
blockchains), ktére ograniczajg dostep do
danych tylko do okreslonych uczestnikéw, co
pozwala na zachowanie wiekszego poziomu
prywatnosci, ale kosztem czesSciowe]
transparentnosci.
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3.4 Efektywnos¢ i wydajnosc¢

Poréwnanie z tradycyjnymi bazami danych:

Blockchain a tradycyjne bazy danych majg
roznice zardwno w strukturze, jak i w sposobie
dziatania, co wptywa na ich efektywnosc¢ i
wydajnos¢ w réznych zastosowaniach.

Struktura: W tradycyjnych bazach danych dane
sq zazwyczaj przechowywane w centralnym
repozytorium, podczas gdy w blockchainie

dane sqg rozproszone na wielu weztach. Ta
decentralizacja w blockchainie zapewnia
wieksze bezpieczenstwo i odpornos¢ na awarie,
ale moze wptywac na wydajnosc w przypadku
duzych sieci.

Transakcje: W fradycyjnych bazach danych
transakcje sg wykonywane w obrebie
pojedynczej bazy danych i sq zazwyczaj szybkie.
W blockchainie tfransakcje muszg byc
potwierdzone i uwzglednione przez wiele
weztdw, co moze prowadzi¢ do nieco
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wolniejszego tempa przetwarzania fransakciji.

Skalowalnosé: W tradycyjnych bazach danych
mozna tatwo skalowac pojemnosc¢ i moc
obliczeniowq poprzez zwiekszenie zasobow
serwera. W blockchainie skalowalnosc¢ jest
bardziej ztozona, poniewaz kazdy wezet musi
utrzymywac kopie catego tancucha blokow. W
przypadku publicznych blockchaindw, problem
skalowalnosci jest jednym z gtdwnych wyzwan.

Bezpieczenstwo: Blockchain zapewnia wysoki
poziom bezpieczenstwa dzieki mechanizmom
kryptograficznym i rozproszeniu danych.

Tradycyjne bazy danych sqg bardziej podatne na
ataki, poniewaz wszystkie dane sqg
przechowywane w jednym miejscu.

Koszty: W tradycyjnych bazach danych koszty
utrzymania infrastruktury sg czesto nizsze,
zwtaszcza w mniejszych skalach. W blockchainie
koszty mogq byc¢ wyzsze, ze wzgledu na
potrzebe utrzymywania wielu weztdw i zasobow
obliczeniowych.
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Czynniki wpltywajgce na wydajnosé
blockchaina:

Na wydajnos¢ blockchaina moze wptywanc
wiele czynnikow:

Mechanizm konsensusu: Niektére mechanizmy
konsensusu, takie jak Proof-of-Work, mogg by¢
bardziej czasochtonne i wymagac wieksze;j
mocy obliczeniowej. Inne mechanizmy, takie jak
Proof-of-Stake, mogq byc¢ bardziej
energooszczedne, ale wymagajg odpowiedniej
iloSci kryptowalut jako wktadu.

Rozmiar bloku: Wiekszy rozmiar bloku moze
pomiesci¢ wiecej fransakcji, ale moze réwniez
wptyng¢ na czas wymagany do propagacii

bloku przez siec.

Liczba weztow: Im wieksza liczba weztdw w sieci,
tym dtuzej moze trwac proces potwierdzania i

propagacii fransakciji.

Poziom aktywnosci: Wielkos¢ ruchu iilos¢
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przeprowadzanych transakcji w danej sieci
blockchain moze wptywa¢ na wydajnosc.

Technologie i protokoty: Wydajnos$c
blockchaina moze by¢ rowniez wptywana przez
zastosowane technologie i protokoty
komunikacyjne.

Skalowalnosé: Brak skalowalnosci moze
ograniczac¢ wydajnos¢ blockchaina, zwtaszcza
w przypadku duzych i rozbudowanych sieci.

Ogodlnie rzecz biorgc, wydajnos¢ blockchaina
jest wynikiem réznych kompromiséw miedzy
bezpieczehstwem, skalowalnosciq i szybkoscig
transakciji. Istniejq rézne rozwigzania i

technologie, ktére sq rozwijane w celu poprawy

wydajnosci blockchaina, aby sprostac
réznorodnym potrzebom i zastosowaniom.
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ROZDZIAL 4

4.RODZAIJE
BLOCKCHAIN

4.1 Publiczny, prywatny i konsorcjalny

Blockchain moze wystepowac w réznych
konfiguracjach w zaleznosci od poziomu
dostepnosci, kontroli i uczestnictwa w sieci. Trzy
gtéwne rodzaje sieci blockchain to: publiczny,
prywatny i konsorcjalny. Ponizej opisane sq
roznice miedzy nimi oraz przyktady zastosowan
dla kazdego typu:
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1. Publiczny blockchain:

Réznice:

- Publiczny blockchain jest otwarty dla
wszystkich uzytkownikdw i kazdy moze dotgczyeE
do sieci, tworzy¢ transakcje oraz weryfikowac
dane.

- Wezty w publicznym blockchainie dziatajg
anonimowo, a tozsamos¢ uzytkownikow jest
identyfikowana tylko za pomocq kluczy
kryptograficznych.

- Mechanizmy konsensusu, takie jak Proof-of-
Work (PoW) lub Proof-of-Stake (PoS), zapewniajq
bezpieczenstwo i integralnos¢ danych.

Przyktady zastosowan:

- Najbardziej znane przyktady to Bitcoin i
Ethereum - publiczne blockchainy
wykorzystywane jako kryptowaluty i platformy
do tworzenia inteligentnych kontraktow.

- Sledzenie tancucha dostaw, gdzie kazdy
uczestnik moze $ledzi¢ droge produktu od
producenta do konsumenta.

- Elektroniczne gtosowanie, gdzie kazdy gtos jest
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publicznie zapisany, a anonimowos¢

uczestnikdw jest zachowana.

2. Prywatny blockchain:

Réznice:

- Prywatny blockchain jest zamkniety i dostepny
tylko dla wybranych uzytkownikow lub
organizaciji.

- Zazwyczaj wymaga zgody na uczestnictwo i
moze by¢ bardziej scentralizowany niz publiczny
blockchain.

- Uzytkownicy sq identyfikowani, co zapewnia
wyzszy poziom kontroli i bezpieczenstwa.

Przyktady zastosowan:

- Korporacje mogqg uzywac prywatnego
blockchainu do zarzgdzania danymi wewngtrz
firmy, utatwiajgc szybkie i bezpieczne fransakcje
miedzy oddziatami.

- Banki mogg uzywac prywatnego blockchainu
do przyspieszenia rozliczeh miedzy sobq.

- Systemy medyczne mogqg wykorzystywac
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prywatny blockchain do przechowywania

danych medycznych pacjentéw w bezpieczny
sposob.

3. Konsorcjalny blockchain:

Réznice:

- Konsorcjalny blockchain tgczy cechy
publicznego i prywatnego blockchainu.

- Uczestnicy sg wybrani i wymagana jest ich
zgoda na uczestnictwo, ale w przeciwienstwie
do prywatnego blockchainu, wezty mogqg
dziata¢ anonimowo.

- Uzywa mechanizmow konsensusu, ktore sq
bardziej energooszczedne niz Proof-of-Work.

Przyktady zastosowan:

- Wspotpraca miedzy réznymi instytucjami w
celu zarzgdzania danymi w sposdb
transparentny i bezpieczny.

- Konsorcjum bankow, ktére wspdlnie wdraza
rozwigzania blockchain w celu poprawy

35



WSZYSTKO O BLOCKCHAIN

efektywnosci i bezpieczenstwa transakcji miedzy
bankami.

- Branza ubezpieczeniowa, ktéra moze korzystac
z konsorcjalnego blockchainu do dzielenia sie

danymi i redukcji oszustw.

Warto zauwazy¢, ze istnieje wiele roznych
implementaciji i konfiguracji blockchaindw, a
niektére sieci mogg miec cechy kilku typow
jednoczesnie. Wybdr odpowiedniego rodzaju
blockchainu zalezy od specyficznych potrzeb i

wymagan projektu lub zastosowania.

4.2 Blockchain Bitcoin i Ethereum

Bitcoin:

Bitcoin jest jednym z pierwszych i najbardziej
znanych blockchaindw. Zostat wprowadzony w
2009 roku przez osobe (lub grupe osdb) znajacg
sie pod pseudonimem Satoshi Nakamoto.
Bitcoin jest gtdwnie wykorzystywany jako
kryptowaluta, ale jego blockchain jest jednym z
najwazniejszych elementéw tej technologii.
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Cechy wyrézniajgce Bitcoin:

1. Pierwsza kryptowaluta: Bitcoin byt pierwszg
kryptowalutq, ktéra zdobyta ogromng
popularnos¢ i stata sie symbolem catej branzy
blockchain.

2. Mechanizm konsensusu: Bitcoin uzywa Proof-
of-Work jako swojego mechanizmu konsensusu.
Kopacze (miners) rozwigzujg skomplikowane
problemy matematyczne, aby potwierdzi¢
transakcje i utworzy¢ nowe bloki.

3. Ograniczenie podazy: W systemie Bitcoin
istnieje ograniczenie ilosci Bitcoindw do 21
miliondw. To sprawia, ze jest to aktyw o
ograniczonej podazy, co moze wptywac na
cene i atrakcyjnosc¢ jako wartosciowy zaséb.

4. Podstawowa funkcja: Gtownym
zastosowaniem Bitcoin jest jako cyfrowa waluta,
ktora umozliwia przesytanie wartosci miedzy

uczestnikami bez posrednikow.

Ograniczenia:
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1. Wydajnos¢ i skalowalnosé: Blockchain Bitcoin

moze obstuzy¢ okoto 7 transakcji na sekunde,

co jest stosunkowo niskg wartoscig w
poréwnaniu do fradycyjnych systemow
ptatnosci.

2. Wolny czas transakcji: Transakcje w
blockchainie Bitcoin wymagajg czasem
potwierdzenia przez wiele blokéw, co moze
spowodowac wolniejszy czas przetwarzania
transakciji, szczegdlnie w okresach duzego
ruchu.

Ethereum:

Ethereum zostato wprowadzone w 2015 roku
przez Vitalika Buterina. Jest to platforma
blockchain, ktéra umozliwia programistom
tworzenie inteligentnych kontraktéw oraz

aplikacji zdecentralizowanych (DApps).
Cechy wyrézniajgce Ethereum:
1. Platforma programowalna: Ethereum

umozliwia programistom tworzenie
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inteligentnych kontraktow, ktére sg
samoegzekwujgcymi sie umowami cyfrowymi,
co pozwala na automatyzacje réznych

procesow biznesowych.

2. Mechanizm konsensusu: Ethereum planuje
przesiadke z Proof-of-Work na Proof-of-Stake, co
ma przyczynic sie do zmniejszenia zuzycia
energii i zwiekszenia wydajnosci sieci.

3. Token ERC-20: Ethereum stato sie
podstawowq platformg dla tworzenia tokendw
ERC-20, ktdére sq uzywane w wielu projektach
Initial Coin Offering (ICO).

Zastosowania:

1. DeFi (Decentralized Finance): Ethereum jest
uzywane do tworzenia réznych aplikacji
finansowych, takich jak wypozyczanie i
pozyczanie kryptowalut, gietdy

decentralizowane i inne ustugi finansowe.

2. NFT (Non-Fungible Tokens): Ethereum jest
gtéwng platformqg dla tworzenia NFT, czyli
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unikalnych, niezamienialnych tokendw, ktére sq
uzywane w dziedzinach sztuki, gier i innych
branz.

Ograniczenia:

1. Wydajnosé: Podobnie jak w przypadku
Bitcoin, skalowalnos¢ i wydajnos¢ Ethereum sg
wyzwaniem, zwtaszcza gdy siec jest obcigzona
duzq ilosciqg transakgiji.

2. Koszty transakcji: Ceny transakcji na
Ethereum mogq czasami by¢ wysokie,
szczegolnie w okresach duzego zainteresowania
DApps lub NFT.

Podsumowujgc, zaréwno Bitcoin, jak i Ethereum
majqg swoje unikalne cechy i zastosowania.
Bitcoin jest gtdwnie cyfrowqg walutg, podczas
gdy Ethereum to platforma dla tworzenia
inteligentnych kontraktéw i aplikacii
decentralizowanych. Obydwie platformy stajg
jednak w obliczu wyzwan zwigzanych z
wydajnosciq i skalowalnosciqg, ktére sg obecnie

przedmiotem intensywnych prac i rozwijajq sie
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wraz z postepem technologicznym i
zwiekszajgcym sie zainteresowaniem
kryptowalutami i blockchainem.

4.3 Blockchain w innych dziedzinach

Rozwdj i zastosowanie blockchaina poza
kryptowalutami:

Mimo Ze blockchain zyskat popularnos$¢ gtownie
dzieki kryptowalutom, jego zastosowania
wykraczajqg daleko poza ten obszar. W ostatnich
latach, blockchain stat sie obiekt intensywnych
badan i eksploracji w réznych dziedzinach.
Ponizej przedstawione sq przyktady zastosowan

blockchaina w biznesie, edukacji i innych
dziedzinach:

1. Biznes i fancuch dostaw:
- $ledzenie tancucha dostaw: Blockchain moze
by¢ uzywany do monitorowania i Sledzenia

Sciezki produktow od producenta do
konsumenta. To pozwala na wiekszg
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przejrzystosc i autentycznos$¢ produktow oraz
pomaga w walce z podrébkami.

- Zarzqdzanie danymi i dokumentami:
Blockchain moze utatwic zarzgdzanie danymi i
dokumentami w firmach, eliminujgc

koniecznos$¢ wielokrothego wprowadzania
danych oraz zapewniajgc bezpieczne
przechowywanie i dzielenie sie dokumentami.

- Inteligentne kontrakty biznesowe: Mozliwosc
tworzenia inteligentnych kontraktow na
blockchainie pozwala na automatyzacje wielu
procesow biznesowych, co przyspiesza i utatwia
dziatania przedsiebiorstw.

2. Edukacja:

- Weryfikacja dyploméw i certyfikatow:
Blockchain moze stuzy¢ do przechowywania
danych o dyplomach i certyfikatach w sposdb
bezpieczny i niezmienialny, co utatwia

weryfikacje osiggnie¢ edukacyjnych.

- E-learning: Blockchain moze by¢ wykorzystany
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do stworzenia platform e-learningowych, ktére
oferujg bezpieczne Srodowisko dla uczestnikdw
kurséw i dzielg sie z nimi nagrodami w postaci
kryptowalut za osiggniecia edukacyjne.

3. Opieka zdrowotna:

- Przechowywanie danych medycznych:
Blockchain moze pomdoc w bezpiecznym
przechowywaniu i udostepnianiu danych
medycznych, co zapewnia wiekszg prywatnosc i
kontrole pacjentow nad swoimi informacjami.

- Sledzenie tancucha dostaw w medycynie: W
przypadku lekdw, szczepionek i urzgdzen
medycznych, blockchain moze pomdc w
Sledzeniu tancucha dostaw, zapewniajgc
autentycznosc¢ i bezpieczenstwo tych
produktow.
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4. Przemyst muzyczny i sztuka:

- NFT w sztuce: Blockchain umozliwia

wydawanie NFT, ktére sg unikalnymi,
niezamienialnymi tokenami, co otwiera nowe
mozliwosci sprzedazy i zarzgdzania dzietami
sztuki.

- Zarzgdzanie prawami autorskimi: Blockchain
moze stuzy¢ do Sledzenia i zarzgdzania prawami
autorskimi w sposdb bezpieczny i transparentny,
co pomaga artystom i twércom w zarzgdzaniu
ich wtasnymi prawami do swoich prac.

5. Glosowanie elekironiczne:

- Bezpieczne gtosowanie: Blockchain moze
zapewnic¢ bezpieczne i anonimowe gtosowanie,

eliminujgc mozliwos$¢ oszustw i manipulacii
wynikami.

6. Energetyka i ekologia:
- Handel energiq: Blockchain moze wspomagac
handel energig miedzy roznymi producentami i

konsumentami, umozliwiajgc bezposrednie
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transakcje i rozliczenia.

- Monitorowanie i zarzgdzanie emisjami:

Blockchain moze pomdc w monitorowaniu i
zarzgdzaniu emisjami gazéw cieplarnianych, co
wspiera cele ekologiczne i zrdwnowazony
rozwa;.

Warto zauwazy¢, ze rozwdj blockchaina jest
dynamiczny, a nowe zastosowania sq
odkrywane i rozwijane na biezgco. Technologia
ta ma potencjat do przeksztatcenia wielu
aspektéw naszego zycia i oferuje roznorodne
mozliwosci w wielu dziedzinach.
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5 ZASTOSOWANIE
BLOCKCHAIN

5.1 Kryptowaluty i tokeny

Jak dziata blockchain w kontekscie
kryptowalut?

Kryptowaluty sg cyfrowymi aktywami, ktére
wykorzystujg technologie blockchain do
przechowywania i przesytania wartosci miedzy
uzytkownikami. Dziatanie blockchaina w
kontekscie kryptowalut jest oparte na zasadach
decenfralizacji, niezmiennosci i
transparentnosci.

1. Tworzenie transakciji: Uzytkownicy mogg
tworzy¢ transakcje, w ktérych okreslajg adresy
nadawcy i odbiorcy, ilo$¢ kryptowaluty, ktérg
chcg przestac, oraz optate tfransakcyjnag, ktéra
motywuje kopaczy (miners) do potwierdzenia
transakciji.
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2. Potwierdzenie transakciji: Nowo utworzone
transakcje sq propagowane do weztdw w sieci
blockchain. Kopacze zbierajqg te fransakcje i
umieszczajq je w nowych blokach.

3. Tworzenie blokow: Kopacze rywalizujg o
rozwigzanie skomplikowanych problemow
matematycznych, aby stworzy& nowy blok

zawierajgcy zestaw potwierdzonych transakcii.

4. Zatwierdzenie bloku: Po rozwigzaniu problemu
matematycznego, kopacz przedstawia nowy
blok reszcie sieci. Pozostate wezty weryfikujg
poprawnos¢ bloku, a nastepnie akceptujg goi
dodajqg do tancucha blokow.

5. Nagroda dla kopaczy: Kopacz, ktory rozwigze
problem matematyczny i utworzy nowy blok,
otrzymuje nagrode w postaci nowo
wygenerowanych kryptowalut, np. w przypadku
Bitcoina - "nagroda za blok".

6. Niezmiennnosé: Transakcje umieszczone w
blokach sg niezmiennymi i nie do zmiany. Gdy
raz transakcja zostanie zapisana w tancuchu
blokdw, nie moze zostac cofnieta ani
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Zmieniona.

Tworzenie i zarzgdzanie tokenami:

Tokeny sg cyfrowymi aktywami, ktére sq
zZbudowane na istniejgcych blockchainach,
takich jak Ethereum. W przeciwienstwie do
kryptowalut, ktére sq zazwyczaj przeznaczone
do petnienia funkciji jako srodki ptatnicze, tokeny
sg uzywane do reprezentowania zasoboéw lub

funkcji w okreslonym ekosystemie.

1. Tworzenie tokena: Tworzenie wtasnego
tokena na blockchainie, na przyktad na
Ethereum, wymaga stworzenia inteligentnego
kontraktu, ktéry bedzie zarzgdzat logikqg i
regutami dziatania tego tokena.

2. Zarzgdzanie zaopatrzeniem: Mozna ustali¢
maksymalne zaopatrzenie tokena, ktére okresla,
ile jednostek tego tokenu moze istniec.

3. Rozprowadzanie tokenow: Tokeny mogqg by¢
rozprowadzane w rézny sposéb, na przyktad
poprzez sprzedaz, airdropy (rozdawanie za
darmo), kampanie marketingowe itp.
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4. Zastosowanie i funkcje: Tokeny mogg byc¢
uzywane w réznych celach, takich jak dostep
do okreslonych ustug, gtosowanie, zarzgdzanie
spotecznosciqg, reprezentowanie udziatow w
projekcie itp.

5. Transakcje i przesytanie: Podobnie jak
kryptowaluty, tokeny sq przesytane za pomocqg
transakcji w sieci blockchain, co gwarantuje ich
bezpieczne i niezmienne przenoszenie miedzy
uzytkownikami.

6. Standardy tokenow: Istniejq rézne standardy
tokendw, takie jak ERC-20 na Ethereum, ktére
okreslajg ustalone zasady i reguty dla danego
rodzaju tokena, co utatwia interoperacyjnosc
miedzy roznymi projektami.

Przyktady tokendw to np. UniSwap (UNI) na
Ethereum, Binance Coin (BNB) na Binance Smart
Chain czy Dapper (Dapper Labs) na Flow
Blockchain. Tokeny majqg szerokie zastosowanie
w dziedzinach takich jak DeFi, gry wideo,
systemy lojalnosciowe, crowdfunding i wiele
innych, co sprawia, ze stanowiq istotny element
w ekosystemie blockchainowym.
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5.2 Technologia smart contracts

Definicja i dziatanie smart contracts:

Smart contract (inteligentny kontrakt) to
samoegzekwujgca sie umowa cyfrowa, ktéra
jest zapisana na blockchainie. Jest to kod
komputerowy, ktéry wykonuje okreslone
dziatania na podstawie zdefiniowanych
warunkdw, bez potrzeby posrednika ani
zaufania do strony trzeciej. Smart contracts
dziatajg automatycznie i niezmiennie, co
sprawia, ze sq tfransparentne, bezpieczne i
niepodwazalne.

Dziatanie smart contracts opiera sie na
mechanizmach blockchaina, w ktdrych sg
wykonywane. W momencie spetnienia
okreslonych warunkoéw, takich jak przekroczenie
pewnej daty, osiggniecie okreslonej wartosci lub
wykonanie innych okreslonych akciji, smart
contract aktywuje swoje funkcje. Te dziatania
mogqg obejmowac przesytanie kryptowaluty,
wyptate srodkdw, wydanie tokendw, zapisanie
danych do tancucha blokdw itp.
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Przyktady zastosowan w biznesie i innych
dziedzinach:

Smart contracts majqg szerokie zastosowanie w
wielu dziedzinach, gdzie wymagane sqg umowy,
a takze w sytuacjach, gdzie automatyzacja
procesdéw moze przyniesc korzysci. Oto kilka
przyktaddw zastosowan smart contracts:

1. Finanse i bankowosé:

e Kredyty i pozyczki: Smart contracts mogg
automatycznie przyznawac kredyty i
pozyczki na podstawie okreslonych
kryteriow, eliminujgc potrzebe
tradycyjnych procedur wnioskowania.

e Rozliczenia miedzybankowe: Smart
confracts mogq utatwiac rozliczenia
miedzy bankami, przyspieszajgc procesy i
redukujgc ryzyko btedow.

2. Nieruchomosci:

e -Transakcje nieruchomosciami: Smart
contfracts mogq utatwiac procesy
zakupu, sprzedazy i wynajmu
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nieruchomosci, eliminujgc koniecznos¢
posrednikow i przyspieszajqc procesy.

Zarzgdzanie najmem: Smart contracts
mogqg automatycznie pobiera¢ czynsze i
warunki najmu, co pomaga w
zarzgdzaniu nieruchomosciami i
zapewnia uczciwe rozliczenia.

3. Logistyka i tancuch dostaw:

Zarzgdzanie kontraktami: Smart contracts
mogq utatwiac zarzgdzanie umowami i
kontraktami miedzy dostawcami i
odbiorcami, zapewniajgc
transparentnosc i niezmiennose
warunkow.

Sledzenie przesytek: Smart contracts
mogqg automatycznie sledzi¢ przesyiki i
potwierdza¢ dostawy, co zapewnia
lepsze zarzqgdzanie tancuchem dostaw.

4. Systemy lojalnosciowe i nagrody:

Programy lojalnosciowe: Smart contracts
mogqg automatycznie przyznawac
nagrody i punkty lojalno$ciowe na
podstawie okreslonych aktywnosci
uzytkownikow.

52



MATEUSZ ZDUNEK

e Zarzgdzanie nagrodami: Smart contracts
mogq zarzgdzac wydawaniem i
wymienianiem nagréd w programach
lojalnosciowych, co zapewnia uczciwe i
zautomatyzowane procesy.

5. Opieka zdrowotna:

e Dostep do medycznych rekordéw: Smart
confracts mogqg umozliwia¢ dostep do
medycznych rekordéw pacjentéw tylko
dla upowaznionych stron, co zwieksza
prywatnosc i bezpieczenstwo danych.

e Zarzgdzanie ubezpieczeniami
zdrowotnymi: Smart contracts mogqg
utatwiac zarzgdzanie polisami
ubezpieczeniowymi, automatycznie
wyptacajgc odszkodowania w
przypadku spetnienia okreslonych
warunkow.

To tylko kilka z przyktadow, jak technologia
smart contracts moze by¢ wykorzystywana w
roznych dziedzinach. W miare rozwoju
technologii blockchain, mozna oczekiwacg, ze
smart contracts bedq stosowane w coraz
szerszym zakresie zastosowan, dajgc impuls do
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automatyzaciji i zwiekszenia efektywnosci wielu
procesow biznesowych i spotecznych.

5.3 Glosowanie i demokracja

Wptyw blockchaina na procesy wyborcze:

Blockchain ma potencjat znacznie wptyng¢ na
procesy wyborcze i demokracje poprzez
zastosowanie tej technologii do gtosowania
elektronicznego. Tradycyjne systemy wyborcze
czesto spotykajq sie z problemami, takimi jak
oszustwa, fatszowanie wynikéw i niedostateczna
przejrzystosc. Wykorzystanie blockchaina moze
pomoc w rozwigzaniu tych problemow i
poprawi¢ uczciwosc¢ oraz przejrzystose
wyborow.

Iwiekszenie uczciwosci i przejrzystosci
wyborow:

1. Bezpieczenstwo i niezmiennosé: Blockchain
jest niezmiennym i bezpiecznym rejestrem, ktory
gwarantuje, ze kazda zarejestrowana transakcja
(gtos) jest nie do zmiany. To zapobiega
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manipulacji i fatszowaniu wynikow.

2. Anonimowos¢ i tozsamosé: Wprowadzenie
technologii blockchain do wyboréw pozwala na
zachowanie anonimowosci wyborcow,
jednoczesnie gwarantujgc, ze kazda osoba
moze zagtosowac tylko raz. Dzieki kryptografii,
tozsamos¢ wyborcy moze by¢ potwierdzana
bez ujawniania jego tozsamosci.

3. Transparentnosé i weryfikowalnos¢: Kazda
przeprowadzona fransakcja (gtos) jest
publicznie dostepna na blockchainie, co
pozwala na weryfikacje wynikéw i Sledzenie
kazdej transakcji od momentu oddania gtosu
do zliczenia wynikow.

4. Eliminacja posrednikow: Wykorzystanie
blockchaina pozwala na bezposrednie
gtosowanie bez posrednictwa agenciji
wyborczych, co moze zmniejszy¢ koszty i

zwiekszy¢ zaufanie do procesu wyborczego.

5. Szybkos¢ i skutecznosé: Gtosowanie
elektroniczne na blockchainie moze
przyspieszyC proces zliczania gtosow i
ogtaszania wynikéw, dzieki czemu wybory mogqg
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by¢ bardziej efektywne i niezawodne.

Przyktady zastosowan:

1. Glosowanie elektroniczne: Wykorzystanie
blockchaina do gtosowania elektronicznego
pozwala na bezpieczne i niezmienne
zapisywanie gtosdw, eliminujgc mozliwose
oszustwa i manipulacji wynikami.

2. Referenda i glosowania spotecznosci:
Blockchain moze by¢ uzywany do
przeprowadzania referendum i gtosowan
spotecznosciowych, pozwalajgc na bardziej
zdecenftralizowane i uczciwe procesy
podejmowania decyzji.

3. Glosowanie zdalne: Wykorzystanie
blockchaina moze umozliwi¢ gtosowanie z
dowolnego miejsca, co moze zwiekszyC
frekwencje wyborczqg i uczestnictwo obywatel
w demokratycznym procesie.

4. Identyfikacja wyborcéw: Blockchain moze
stuzy¢ jako bezpieczna i niezmienialna baza
danych wyborcéw, co pomaga w eliminaciji
przypadkdw podwdjnego gtosowania.
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Jednak mimo potencjalnych korzysci,
wprowadzenie gtosowania na blockchainie
wigze sie rowniez z wyzwaniami
technologicznymi, prywatnoscig danych i
bezpieczenstwem. Dlatego konieczne jest
doktadne przemyslenie i przetestowanie takich
rozwiqzan, aby upewnic sie, ze spetniajq one
wymagania demokratyczne i zapewniajq
uczciwosC i przejrzystos¢ wybordow.

5.4 Rejestry i zarzgdzanie danymi

Blockchain jako rozwigzanie dla lepszej
organizacji danych:

Blockchain moze stuzy¢ jako zaawansowane
narzedzie do zarzgdzania danymi, zwtaszcza w
kontekscie tworzenia rozproszonych rejestrow
(ang. Distributed Ledger Technology - DLT).
Tradycyjne bazy danych sq zazwyczqj
przechowywane na jednym serwerze lub w
jednym centrum danych, co moze prowadzi¢
do problemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem,
dostepem i kontrolg nad danymi. Wykorzystanie
blockchaina jako DLT pozwala na
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przechowywanie danych w zdecenftralizowany
sposdb, na wielu weztach sieci, co przynosi
wiele korzysci:

1. Bezpieczenstwo danych: Dane
przechowywane na blockchainie sg chronione
za pomocq kryptografiii s niezmienne, co
eliminuje ryzyko nieautoryzowanego dostepu,

manipulacji czy utraty danych.

2. Niezmiennosé: Po zapisaniu danych na
blockchainie, informacje sqg praktycznie
niemozliwe do zmiany lub usuniecia. To pozwala
na trwate utrwalenie informacji o zdarzeniach,
transakcjach lub innych waznych danych.

3. Transparentnosé: Wszyscy uczestnicy sieci
majg dostep do tych samych informaciji, co
pozwala na weryfikacje i przejrzystos¢ danych.
To moze byc¢ szczegdinie wazne w przypadkach,
gdzie zaufanie i przejrzystos¢ sq kluczowe, np. w
obszarach finansowych, logistycznych lub

tancuchu dostaw.
4. Redukcja kosztéw i posrednikéw: Blockchain
pozwala na bezposrednig wymiane danych

miedzy uczestnikami, co moze pomdc w
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wyeliminowaniu potrzeby posrednikow i
zwigzanych z nimi kosztow.

5. Nieprzerwalnos¢ ustug: Dzieki
zdecentralizowanej naturze blockchaina, utrata
jednego wezta nie powoduje utraty dostepu do
danych, co wptywa na nieprzerwalnosé
dziatania ustug.

Utatwienie weryfikacji autentycznosci i
pochodzenia informaciji:

Dzieki zastosowaniu blockchaina, weryfikacja
autentycznosci i pochodzenia informacji moze
stac sie tatwiejsza i bardziej niezawodna.

Przyktady zastosowania to:

1. Produkty i tancuch dostaw: Przez
przechowywanie informacji o produkcie na
blockchainie, klienci mogq zweryfikowac, czy
produkt jest oryginalny i Sledzi¢ jego

pochodzenie w catym tancuchu dostaw.

2. Dane medyczne: Blockchain moze stuzy¢ do
przechowywania danych medycznych, co
umozliwia pacjentom i lekarzom tatwiejszy

dostep do informacji medycznych i
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potwierdzenie ich autentycznosci.

3. Prawa autorskie: Blockchain moze zapewnic
bezpieczne zapisywanie informacji o prawach
autorskich, co pomaga w zwalczaniu naruszen
praw autorskich i zapewnieniu sprawiedliwych
rozliczen.

4. Certyfikaty i dokumenty: Blockchain moze
stuzy¢ jako platforma do przechowywania
certyfikatéw, dyplomdw i innych dokumentdw,
co utatwia ich weryfikacje i autentycznosc.

Wprowadzenie blockchaina do zarzgdzania
danymi wigze sie robwniez z pewnymi
wyzwaniami, takimi jak skalowalnos¢, ochrona
danych osobowych i zgodnos¢ z przepisami.
Dlatego przed wdrozeniem blockchaina jako
rozwigzania do zarzgdzania danymi, konieczne
jest odpowiednie zrozumienie technologii i
dostosowanie jej do konkretnych wymagan i

potrzeb danej organizacji czy sektora.

5.5 Logistyka i tancuch dostaw

Zastosowanie blockchaina w sledzeniu
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przesytek:

Wykorzystanie blockchaina w logistyce i
tancuchu dostaw pozwala na petne i
niezmienne Sledzenie przesytek na kazdym
etapie ich podrdzy. Tradycyjne systemy
Sledzenia przesytek czesto opierajg sie na
centralnych bazach danych, co moze
prowadzi¢ do braku przejrzystosci i mozliwosci
manipulacji danymi. Wykorzystanie blockchaina
pozwala na zapisywanie danych o kazdym
etapie podrdzy przesytki w sposdb niezmienny,
co gwarantuje autentycznosc i niezmienno$c
informacii.

Proces $ledzenia przesytek na blockchainie
moze wyglgdac nastepujgco:

1. Przygotowanie przesytki: Informacje o
przesytce, takie jak zawarto$¢, data i miejsce
nadania, oraz dane nadawcy i odbiorcy, sg
wprowadzane do systemu i zapisywane jako
transakcja na blockchainie.

2. Transport i przetadunek: W miare
przemieszczania sie przesytki przez rézne punkty

na tancuchu dostaw, informacje o jej aktualnym

61



WSZYSTKO O BLOCKCHAIN
potozeniu i statusie sg dodawane do
blockchaina przez odpowiednie wezty na tej
trasie.

3. Dostarczenie i odbiér: Po dostarczeniu
przesytki do odbiorcy, informacje o dostarczeniu
sqg rowniez rejestrowane na blockchainie,
umozliwiajgc Sledzenie petnej historii podrozy
przesytki.

Dzieki temu, zarébwno nadawca, jak i odbiorca
mogqg w kazdym momencie sprawdzi¢ status
przesyiki, sprawdzic jej pochodzenie i upewnic
sie, ze nie doszto do fatszerstw lub uszkodzen w
trakcie transportu.

Ograniczenie fatszerstw i zagwarantowanie
jakosci produktow:

W obszarze logistyki i tahcucha dostaw,
blockchain moze réwniez pomoc w
ograniczeniu fatszerstw i zagwarantowaniu
jakosci produktow. Czesto zdarza sie, ze
podrobione lub niskiej jakosci produkty
pojawiajq sie na rynku, wprowadzajgc w btgd

konsumentow i szkodzgc reputacii firm.
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Zastosowanie blockchaina moze przeciwdziatac
temu problemowi w nastepujgcy sposob:

1. Autentycznosé produktow: Przez umieszczanie
informaciji o produkcie na blockchainie, klienci
mogq tatwo sprawdzi¢, czy produkt jest
oryginalny i czy pochodzi z zaufanego zrédta.

2. Jakosé i traceability: Blockchain pozwala na
Sledzenie Sciezki przemystowej kazdego
produktu, co oznacza, ze mozna doktadnie
okreslic, gdzie i w jakich warunkach produkt
zostat wyprodukowany, co jest istotne dla
produktéw o szczegdlnie wysokich
wymaganiach jakosciowych (np. zywnosc czy
produkty medyczne).

3. Walidacja certyfikatow i znakow jakosci:
Blockchain moze pomadoc w weryfikacii
certyfikatow i znakow jakosci, co pozwala na
rzetelng identyfikacje produktéw spetniajgcych

okreslone standardy.

4. Rozwiqgzanie sporéow: W przypadku
problemdw zwigzanych z jakoscig produktu,
informacje zapisane na blockchainie mogag
stanowic¢ niezaprzeczalne dowody w
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rozwigzaniu sporéw miedzy dostawcami a
odbiorcami.

Dzieki blockchainowi, logistyka i tahcuch
dostaw moggq stac sie bardziej przejrzyste,
bezpieczne i niepodwazalne, co przyczynia sie
do zwiekszenia zaufania klientéw do produktow i
ustug oraz efektywnosci catego procesu
logistycznego.

5.6 Opieka zdrowotna

Bezpieczne przechowywanie danych
medycznych pacjentow:

Bezpieczne przechowywanie danych
medycznych pacjentdw jest jednym z
kluczowych wyzwan w dziedzinie opieki
zdrowotnej. Dane medyczne sq bardzo poufne i
wrazliwe, dlatego konieczne jest zastosowanie
zaawansowanych rozwigzan, ktére zapewniq im
odpowiednig ochrone. Wykorzystanie
technologii blockchain w tym kontekscie moze
przynies¢ wiele korzysci:

1. Kryptogrdfia: Dane medyczne sq
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zaszyfrowane i zabezpieczone za pomocq
kryptografii, co ogranicza dostep do nich tylko
do upowaznionych uzytkownikow.

2. Bezpieczny dostep: Pacjenci i uprawnieni
pracownicy stuzby zdrowia majg dostep do
swoich danych poprzez klucze prywatne, co
pozwala na bezpieczne i kontrolowane
udostepnianie informaciji.

3. Niezmiennnosé: Dane medyczne sg
rejestrowane w niezmiennym srodowisku
blockchaina, co zapobiega ich przypadkowej
zmianie, usunieciu lub modyfikacii.

4. Wspotdzielenie danych miedzy placéwkami:
Dane medyczne mogqg by¢ przechowywane w
zdecentralizowany sposdb na wielu weztach
sieci blockchain, co utatwia wspotdzielenie
informaciji miedzy réznymi placodwkami
medycznymi.

5. Identyfikacja pacjenta: Blockchain moze
stuzy¢ jako bezpieczna baza danych
identyfikacyjnych pacjentdow, co pomaga w
eliminacji bteddw zwigzanych z tozsamoscig
pacjenta.
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Utatwienie wspotpracy miedzy placowkami
medycznymi:

Wspodtpraca miedzy placdwkami medycznymi i
dostep do aktualnych informaciji pacjenta moze
by¢ kluczowym elementem skutecznej opieki
zdrowotnej. Wykorzystanie blockchaina moze

usprawnic wspotprace i wymiane informaciji
miedzy roznymi instytucjami medycznymi:

1. tatwy dostep do danych: Pracownicy
medyczni, ktérzy majg uprawnienia, mogg
szybko uzyskac dostep do najnowszych danych
medycznych pacjenta, niezaleznie od tego,
gdzie sie znajdujq.

2. Bezpieczna wymiana danych: Wspotpraca
miedzy placéwkami medycznymi moze
odbywac sie za posrednictwem
zdecentralizowanej sieci blockchain, co
zapewnia bezpieczng i niezmienialng wymiane
danych.

3. Zarzqdzanie zgodnosciq i uprawnieniami: Za
pomocq blockchaina mozna skutecznie

zarzqdzac uprawnieniami dostepu do danych
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medycznych, a takze monitorowac i zapewniac
zgodnos¢ z przepisami dotyczgcymi ochrony
danych.

4. Integracja réznych systemow
infformatycznych: Wykorzystanie blockchaina
moze utatwic integracje roéznych systemow
informatycznych uzywanych przez rozne
placéwki medyczne, co eliminuje potrzebe
redundantnej pracy i bteddw w danych.

5. Sledzenie historii medycznej: Dzieki
blockchainowi mozna $ledzi¢ petng historie
medyczng pacjenta, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku pacjentéw, ktérzy korzystajq z
ustug wielu placdwek medycznych.

Wykorzystanie blockchaina w opiece
zdrowotnej moze przyczynic¢ sie do poprawy
jakosci ustug medycznych, skrécenia czasu
dostepu do informaciji, zwiekszenia
bezpieczenstwa danych pacjentdw oraz
utatwienia wspotpracy miedzy roznymi
placdwkami medycznymi. Jednak zastosowanie
tej technologii w sektorze medycznym wymaga
odpowiedniej uwagi w zakresie przepisow
dotyczgcych prywatnosci i ochrony danych
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pacjentow.

6. WYZWANIA I
OGRANICZENIA
TECHNOLOGII
BLOCKCHAIN

6.1 Skalowalnosé

Problem szybkosci transakciji i rosngcej liczby
uzytkownikow:

Jednym z gtdwnych wyzwan, ktére stajq przed
blockchainem, jest skalowalnos$¢. Blockchainy,
zwtaszcza te oparte na Proof-of-Work (Dowod
Pracy), mogg napotkac¢ problemy z szybkoscig
przetwarzania transakcji i wydajnoscig w miare
wzrostu liczby uzytkownikdw i tfransakcii.
Skalowalnosc¢ jest szczegdlnie istotna w
przypadku popularnych platform blockchain,
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takich jak Bitcoin i Ethereum, ktére prébujg
obstuzy¢ znacznie wiekszq liczbe uzytkownikow
niz pierwotnie przewidywaty.

W miare wzrostu liczby uzytkownikow i fransakgji,
blockchain moze stac sie przecigzony, co
prowadzi do opdznien w przetwarzaniu
transakciji, wysokich optat za transakcje i
zwiekszonego ryzyka konfliktéw wérdd
uzytkownikdw o priorytet w zatwierdzeniu
transakciji.

Dziatania podejmowane w celu poprawy
skalowalnosci:

W celu rozwigzania problemu skalowalnosci,
prowadzone sq rézne dziatania i technologie.
Oto niektoére z gtdwnych podejsc:

1. Lightning Network (Sie¢ Bltyskawiczna):
Lightning Network to drugi poziom (layer 2)
rozbudowy dla blockchainéw opartych na
Proof-of-Work, takich jak Bitcoin. Pozwala na
przetwarzanie mikrotransakcji poza gtéwnym
tancuchem, co znacznie zwieksza wydajnosc i

zmniejsza optaty za transakcje.
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2. Sharding: Sharding to technika uzywana w
blockchainach opartych na Proof-of-Stake,
takich jak Ethereum 2.0. Polega na podziale
catego tahcucha na mniejsze czesci (shardy),
ktére mogq dziatac niezaleznie od siebie,
przetwarzajgc rézne transakcje rownoczesnie.

3. Proof-of-Stake (Dowéd Udziatu): Proof-of-
Stake jest alternatywnym algorytmem
konsensusu, ktéry wymaga znacznie mniejszej
ilosci energii niz Proof-of-Work. Przejscie na PoS
moze znacznie poprawic¢ wydajnose
blockchaindw i przyspieszy¢ transakcije.

4. Sidechains (tancuchy boczne): Sidechains to
oddzielne tancuchy, ktére dziatajg obok
gtownego tancucha i pozwalajg na
przenoszenie aktywow miedzy réznymi
tahcuchami, co réwniez przyczynia sie do
poprawy wydajnosci i skalowalnosci.

5. Optimistic Rollups: To technika, ktéra pozwala
na przetwarzanie wielu transakcji jako
zbiorczych zestawdw na blockchainie, co
zmniejsza ilos¢ danych, ktére muszqg byc¢

przechowywane na tancuchu gtdwnym.
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6. Layer 1 Protocols (Protokoty na poziomie 1):
Wiele projektéw blockchain pracuje nad
wprowadzeniem zmian na poziomie protokotu
blockchaina, ktére majg poprawic¢ wydajnosc i
skalowalnos¢, zanim dane zostang zapisane na
tancuchu.

7. Hybrydowe rozwigzania: W niektérych
przypadkach stosuje sie hybrydowe podejscia,
ktére tqczqg rézne technologie i algorytmy
konsensusu w celu osiggniecia najlepszych
rezultatéw w zakresie skalowalnosci.

Wazne jest, aby wspomniec, ze kazda zmiana
techniczna na blockchainie musi by¢ dobrze
przemyslana i przetestowana, aby unikngcé
potencjalnych ryzyk zwigzanych z
bezpieczehstwem i stabilnoscig. Skalowalnos¢
pozostaje waznym obszarem badan i rozwoju w
ekosystemie blockchain, poniewaz dgzymy do
zapewnienia, ze ta technologia bedzie w stanie
obstuzy¢ rosngcq liczbe uzytkownikdw i
zastosowan w sposdb wydajny i niezawodny.

6.2 Energochtonnosé
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Jak blockchain wptywa na zuzycie energii?

Blockchain, zwtaszcza te oparte na Proof-of-
Work (Dowdd Pracy), jest znany ze swojego
wysokiego zuzycia energii. W przypadku Proof-
of-Work, proces wydobywania nowych blokdéw i
zatwierdzania tfransakcji wymaga rozwigzania
skomplikowanych matematycznych problemow
przez specjalne komputery, znanych jako
"goérnicy". Proces ten jest niezwykle wymagajacy
energetycznie i konkurencyjny, poniewaz
gornicy rywalizujg ze sobg o to, kto pierwszy
rozwigze problem i dostanie nagrode za swoje
wysitki.

Wptyw blockchaina na zuzycie energii wynika z
kilku czynnikow:

1. Wydobywanie kryptowalut: Proces
wydobywania kryptowalut, zwtaszcza w
przypadku popularnych kryptowalut, takich jak
Bitcoin, wymaga ogromnej mocy obliczeniowe;j,
co przektada sie na znaczne zuzycie energii.

2. Wielkos¢ sieci: Im wieksza i bardziej popularna
jest sie¢ blockchain, tym wiecej goérnikow

konkurowac bedzie o bloki i transakcje, co
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prowadzi do zwiekszonego zuzycia energii.

3. Czestotliwos¢ blokéw: W niektérych
blockchainach czestotliwos$¢ tworzenia nowych
blokdw moze wptywac na zuzycie energii.
Czestsze bloki oznaczajg wiecej pracy i
wydatkdw energetycznych.

4. Skomplikowanie probleméw: W Proof-of-Work,
im bardziej skomplikowany jest problem
matematyczny, tym wiecej energii potrzebne
jest do jego rozwigzania.

Wysokie zuzycie energii zwiqzane z
blockchainem wywotuje obawy zwigzane z
ekologicznymi skutkami i zréwnowazonym
rozwojem. Jest to szczegdlnie istotne w
kontekscie zmian klimatycznych i potrzeby
ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych.

Poszukiwanie bardziej ekologicznych rozwigzan:
Aby rozwigzac problem energetyczny
zwigzanym z blockchainem, podejmowane sq

rozne dziatania w kierunku bardziej
ekologicznych rozwigzan:
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1. Proof-of-Stake (Dowéd Udziatu): Wiele
nowych projektéw blockchain i znane
kryptowaluty, takie jak Ethereum, zmieniajg swoj
algorytm konsensusu na Proof-of-Stake, ktory
wymaga znacznie mniejszej ilosci energii w
poréwnaniu do Proof-of-Work.

2. Poprawa efektywnosci: Badania i rozwdj majg
na celu znalezienie bardziej wydajnych
algorytmoéw konsensusu i metod przetwarzania

transakciji, ktére wymagajg mniejszej ilosci mocy
obliczeniowe;.

3. Hybrydowe podejscia: Niektére projekty tgczg
rézne algorytmy konsensusu w celu
wykorzystania zalet kazdego z nich i
ograniczenia wad.

4. Recykling energii: Czesc¢ projektow
badawczych eksploruje mozliwosc
wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
takich jak energia stoneczna czy wiatrowa, do
zasilania sieci blockchain.

5. Skalowanie: W miare wprowadzania
rozwigzan na poziomie skalowalnosci,

blockchainy mogg obstugiwac wiecej transakciji
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za jednym razem, CO ogranicza zuzycie energii
na jednostke operacii.

Inalezienie bardziej ekologicznych rozwigzan
dla blockchaina jest waznym wyzwaniem dla
ekosystemu blockchain i jest to temat
infensywnych badan i debat w spotecznosci
kryptowalut. Rozwigzania te sq istotne dla
zapewnienia, ze blockchain moze rozwijac sie
zrownowazenie, nie szkodzgc srodowisku

naturalnemu.

6.3 Bezpieczenstwo i ataki

Mozliwe zagrozenia dla sieci blockchain:

Chociaz blockchain jest uznawany za
bezpieczng technologie, istnieje kilka zagrozen,
ktére mogq wptyngc na jego integralnosc i
bezpieczenhstwo:

1. 51% Attack (Atak 51%): W blockchainie
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opartym na Proof-of-Work, atakujgcy, ktéry
kontroluje ponad 50% mocy obliczeniowej sieci,
moze zyska¢ dominujgcqg pozycje i kontrole nad
tworzeniem blokow. W efekcie moze
cenzurowac transakcje, podwajac wydatki
(double-spending) i wprowadzac¢ dezinformacije
do tancucha.

2. Selfish Mining (Samolubne Wydobywanie):
Atakujgcy wykorzystuje swojg moc
obliczeniowq, aby zyskac¢ przewage w tworzeniu
blokdéw i ukrywac swoje bloki, co moze

prowadzi¢ do cenfralizacji w sieci i zaktdcenia
rownowagi konsensusu.

3. Sybil Attack (Atak Sybil): Atakujgcy tworzy
wielkq liczbe fatszywych weztdw, aby zdobyc¢
wiekszy wptyw na siec i zyskac¢ przewage w
gtosowaniu lub konsensusie.

4. Ataki tgczone (Hybrid Attacks): Kombinacja
réznych rodzajow atakéw moze byc¢
wykorzystana do osiggniecia réoznych celdw,
takich jak przechwycenie transakciji, zyskanie
dostepu do poufnych danych czy niszczenie

reputacji sieci.
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5. Btad w kontrakcie inteligentnym: Konfrakty
intfeligentne sg podatne na btedy
programistyczne, ktére mogq zostac
wykorzystane przez atakujgcych do
wykradzenia srodkéw lub wprowadzenia
btednych danych.

Zapobieganie atakom i zwiekszenie
bezpieczenstwa:

Aby zapewnic¢ wysoki poziom bezpieczenstwa
sieci blockchain, podejmowane sq rozne srodki
zapobiegawcze:

1. Zastosowanie odpowiednich algorytmow
konsensusu: Wybor odpowiedniego algorytmu
konsensusu, takiego jak Proof-of-Work, Proof-of-
Stake lub inny, ma kluczowe znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa sieci.

2. Monitoring i wykrywanie atakow: Staty
monitoring sieci i wykrywanie nieprawidtowosci
mogqg pomoc w wczesnym wykrywaniu
potencjalnych atakéw i odpowiednim
zareagowaniu.

3. Sie¢ rozproszona: Dzieki rozproszeniu danych i
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weztdw na wielu komputerach, blockchain staje
sie bardziej odporny na ataki jednostek
centralnych.

4. Audyt kontraktow inteligentnych: Regularne
audyty i testowanie kontraktow inteligentnych
pomagajg wychwycic i naprawic btedy, zanim
zostang wykorzystane przez atakujgcych.

5. Ograniczenie dostepu: Wdrozenie
odpowiednich mechanizmow kontroli dostepu i
uprawnien pomaga w zabezpieczeniu sieci
przed atakami wewnetrznymi.

6. Aktualizacje i rozwijanie technologii: Aktywna
praca nad ulepszeniem technologii blockchain i
wprowadzenie nowych rozwigzan moze pomaoc
w przeciwdziataniu nowym rodzajom atakow.

7. Cyberbezpieczenstwo i edukacja: Wspieranie
edukaciji i podnoszenie Swiadomosci wsrdd
uzytkownikow i tworcéw blockchaina moze
przyczynic¢ sie do ograniczenia ryzyka
zwigzanego z atakami.

Bezpieczenstwo jest kluczowym aspektem dla
zaufania do blockchaina i technologii z nim
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zwigzanych. Spotecznos$¢ blockchain ciggle

rozwija nowe sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom i doskonalenia zabezpieczen, aby
zapewnic stabilnos¢ i zaufanie dla uzytkownikéw

sieci.

6.4 Regulacje prawne

Problemy zwigzane z uregulowaniem
technologii blockchain:

Uregulowanie technologii blockchain jest
jednym z najwazniejszych wyzwan, z ktérymi
boryka sie wspotczesne prawo. Blockchain jest
stosunkowo nowq technologig o potencjale do
rewolucjonizacji wielu dziedzin, ale
rownoczesnie niesie ze sobg pewne wyzwania z

perspektywy regulacji:

1. Brak jednolitych standardéw: Brak jednolitych
standarddw regulacyjnych na poziomie
miedzynarodowym i nawet krajowym sprawia,
ze technologia blockchain moze réznic sie w
zakresie zgodnosci z prawem w réznych
jurysdykcjach.

2. Pseudoanonimowosé¢ i anonimowos¢:

79



WSZYSTKO O BLOCKCHAIN
Anonimowosc¢ i pseudonimowosc transakcji w
blockchainie mogqg stanowi¢ wyzwanie dla
egzekwowania prawa w przypadku dziatan
nielegalnych, takich jak pranie pieniedzy,
handel narkotykami czy finansowanie
terroryzmu.

3. Kwestie podatkowe: Zastosowanie
blockchaina w zakresie kryptowalut, tokendw i
innych aktywoéw cyfrowych stawia pytania o
opodatkowanie, identyfikacje podatnikéw iich
transakcje.

4. Ochrona danych osobowych: Blockchain
przechowuje dane w sposdb niezmienny, co
moze kolidowac z przepisami o ochronie
danych osobowych i prawa do zapomnienia.

5. Regulacja ICO: Oferty Initial Coin Offering
(ICO) mogqg podlegac regulacjom dotyczgcym
rynkéw kapitatowych i wymagac zezwolen od
organdw regulacyjnych.

6. Cyberbezpieczenstwo: Brak odpowiednich
regulacji dotyczqcych cyberbezpieczenstwa w
blockchainie moze prowadzi¢ do utraty

aktywow i danych uzytkownikow.
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Przyktady regulacji w réznych krajach:

1. Stany Zjednoczone: W USA rézne organy
regulacyjne, takie jak SEC (Komisja Papierow
Wartosciowych i Gietd) i CFTC (Komisja ds.
Handlu Towarami i Kontraktami Terminowymi)
wydajg wytyczne dotyczgce ICO, gietd
kryptowalut i innych aspektéw zwigzanych z
blockchainem. Rézne stany majg réwniez swoje
wtasne regulacje dotyczgce kryptowalut.

2. Unia Europejska: W UE dziata Trybunat
Sprawiedliwosci Unii Europejskiej, ktory wydaje
orzeczenia dotyczqce zastosowania regulaciji w
zakresie kryptowalut i ochrony danych

osobowych.

3. Japonia: Japonia jest jednym z przyktaddw
krajow, ktére wprowadzity regulacje dotyczgce
gietd kryptowalut i zatwierdzania firm
operujgcych w sektorze kryptowalut.

4. Chiny: Chiny wydajq restrykcyjne regulacije
dotyczqgce handlu kryptowalutami, zakazujgc
ICO i niektére operacje zwigzane z
kryptowalutami.
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5. Szwajcaria: Szwajcaria jest przyktadem kraju,
ktory stworzyt przyjazne srodowisko dla
technologii blockchain, zwtaszcza dla projektow
Initial Coin Offering (ICQO), dzieki tzw. "sandbox
regulatorium”.

6. Korea Potudniowa: Korea Potudniowa
wprowadzita regulacje, ktére zakazujg
anonimowych kont bankowych i wymagaijqg

identyfikacji uzytkownikdw handlujgcych
kryptowalutami.

Nalezy zaznaczyc, ze regulacje zwigzane z
technologig blockchain i kryptowalutami nadal
ewoluujg, a roznice miedzy jurysdykcjami sg
znaczne. W miare jak technologia blockchain
staje sie coraz bardziej popularna i szeroko
stosowana, spodziewane sq dalsze proby

harmonizaciji przepisdw i tworzenia globalnych
standarddw regulacyjnych w tej dziedzinie.
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7. PERSPEKTYWY
ROZWOJU
BLOCKCHAIN

7.1 Integracja blockchainu z innymi
technologiami

1. Sztuczna inteligencja (Al):

Integracja blockchainu z sztuczng inteligencjg
ma wiele potencjalnych korzysci. Oto kilka
sposobow, w jakie te dwie technologie
wspotpracujqg:

e -Bezpieczne przechowywanie danych:
Blockchain moze stuzy¢ jako niezmienny
rejestr danych, ktéry moze byc
wykorzystywany przez algorytmy sztucznej
inteligenciji. Dzieki temu dane uzywane
do szkolenia modeli Al sg bardziej
zaufane i niezmienne.

e Zaufane zrédto danych: Dane zebrane
przez urzgdzenia loT lub inne zrédta mogg
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by¢ zapisane na blockchainie, co
zapewnia zaufane zrédto danych dla
algorytmow Al.

Rozwigzanie problemu "czarnej skrzynki':
Czesto modele Al dziatajqg jak "czarna
skrzynka", a wyniki i decyzje sq trudne do
zrozumienia. Integracja blockchainu z Al
moze pomoc w Sledzeniu i weryfikacii
podejmowanych przez Al decyzji, dzieki
czemu procesy podejmowania decyzji
stajg sie bardziej fransparentne i
zrozumiate.

Inteligentne umowy: Smart kontrakty w
blockchainie mogg by¢ programowalne

za pomocq sztucznej inteligenciji, co
moze otworzy¢ drzwi do
automatycznego i inteligentnego

wykonywania umow i transakcji.

2. Internet rzeczy (loT):

Integracja blockchainu z Internetem rzeczy

moze dostarczy¢ bezpiecznego i efektywnego
ekosystemu dla sieci loT. Oto kilka sposobdw, w
jakie te technologie wspotpracuja:

-Bezpieczne przesytanie danych: Dane z
urzgdzen loT mogg by¢ przesytane i
zapisywane w blockchainie, co zapewnia
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bezpieczenstwo i integralnosc tych
danych.

Sledzenie i zarzgdzanie urzgdzeniami:
Blockchain moze pomdc w Sledzeniu i
zarzgdzaniu urzgdzeniami loT, co pozwala
na lepszg kontrole i optymalizacje ich
dziatania.

Ptatnosci miedzy urzgdzeniami:
Integracja blockchainu z loT moze
umozliwi¢ ptatnosci miedzy urzgdzeniami,
co moze miec zastosowanie w
systemach autonomicznych i
inteligentnych.

Zdecentralizowane sieci: Blockchain
moze umozliwi¢ tworzenie
zdecenftralizowanych sieci loT, co moze
zwiekszy¢ bezpieczenstwo i odpornosc
na ataki.

3. Inne technologie:

Blockchain moze by¢ z powodzeniem
infegrowany z wieloma innymi
zaawansowanymi technologiami. Oto kilka
przyktadow:

¢ Chmura obliczeniowa: Integracja
blockchainu z chmurg obliczeniowqg
moze dostarczy¢ bezpiecznego i
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niezmiennego przechowywania danych
w chmurze.

Big Data: Blockchain moze pomdoc w
zabezpieczeniu duzych zbiorodw danych i
zapewnic ich autentycznosce.

Energia odnawialna: Blockchain moze
stuzy¢ do zarzgdzania i sledzenia energii
odnawialnej w sieciach energetycznych.

Perspektywy synergii technologicznych

Integracja blockchainu z innymi

zaawansowanymi fechnologiami ma ogromny
potencjat i otwiera nowe perspektywy dla
réznych dziedzin. Synergia tych technologii
moze prowadzi¢ do:

Iwiekszenia bezpieczenstwa: Blockchain
moze dostarczy¢ dodatkowq warstwe
bezpieczenstwa dla innych technologii,
co moze pomoc w zabezpieczeniu

danych i transakcji.

Zwiekszenia przejrzystosci: Blockchain
moze zapewnic transparentnosc i

niezmienng historie operacji, co zwieksza
zaufanie do systemow i procesdw.
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Efektywniejszego zarzqdzania danymi:
Integracja z blockchainem moze utatwic
zarzgdzanie duzymi zbiorami danych,
Sledzenie ich pochodzenia i zmniejszenie
ryzyka manipulacii.

Nowych modeli biznesowych: Synergia
technologii moze prowadzi¢ do
powstania innowacyjnych modeli
biznesowych, ktére wykorzystujq zalety
obu technologii.

-Automatyzaciji i optymalizacji procesow:
Integracja blockchainu z innymi
technologiami moze pozwoli¢ na
automatyzacje proceséw, co przyczyni
sie do zwiekszenia efektywnosci dziatania
systemow.

Z powodu ztozonosci integracji roznych
technologii, wyzwaniem jest znalezienie
optymalnych rozwigzan i zapewnienie spojnosci
miedzy nimi. Jednak synergia miedzy
blockchainem a innymi technologiami niesie ze
sobq wielki potencjat i moze prowadzi¢ do
dalszego rozwoju i rozwijania innowacyjnych
rozwiqzan w réznych dziedzinach.
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7.2 Globalne adaptacje i akceptacja

Kraje i branze bardziej otwierajgce sie na
blockchain:

1. Estonia: Estonia jest jednym z liderow w
globalnym dostosowaniu technologii
blockchain. Wprowadzili e-Rezydencje, ktéra
pozwala cudzoziemcom uzyskac cyfrowq
tozsamosc¢ i korzystac z e-ustug. Ponadto,
Estonian Blockchain Task Force bada rézne
aspekty technologii blockchain, takie jak
bezpieczenstwo, zastosowania w sektorze
publicznym itp.

2. Szwaijcaria: Szwajcaria jest znanym centrum
fintechowym, a blockchain cieszy sie tam
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duzym zainteresowaniem. Szwajcarskie wtadze
probujg tworzy¢ przyjazne regulacje dla
projektow blockchain i kryptowalut.

3. Madlta: Malta znana jest jako "Blockchain
Island" ze wzgledu na przyjazne regulacje i
podejscie do technologii blockchain i
kryptowalut. Kilka duzych firm kryptowalutowych
i gietd przeniosto swoje siedziby na Malte.

4. Chiny: Chiny ma ogromny potencjat na rynku
blockchaina, a rzgd wspiera badania i rozwdj tej
technologii. Wiele chinskich firm i projektow
blockchain ma duzg skale i wptyw na globalny
rynek.

5. Stany Zjednoczone: USA to jeden z czotowych
rynkéw blockchainag, z duzq liczbg firm i
projektow rozwijajgcych technologie w réznych
sektorach.

6. Gruzja: Gruzja jest jednym z pierwszych
krajow, ktére wprowadzito blockchain do
systemu rzgdowego w celu Sledzenia
nieruchomosci.

Podobnie jak w przypadku krajow, wiele branz
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uznaje wartosc¢ i potencjat technologii
blockchain. Oto niektére branze, ktére sq
bardziej otwarte na blockchain:

1. Finanse i bankowosé: Banki i instytucje
finansowe eksplorujg blockchain w celu
poprawy procesdw ptatnosci, rozliczen,
transferow miedzynarodowych i eliminaciji
posrednikow.

2. Opieka zdrowotna: Branza opieki zdrowotnej
wykorzystuje blockchain do przechowywania
danych medycznych, zarzgdzania danymi
pacjentdw i usprawniania proceséw
logistycznych.

3. Logistyka i tancuch dostaw: Integracja
blockchainu w tancuchu dostaw pomaga
Sledzi¢ pochodzenie i historie produktéw,
zapewniajgc fransparentnosc¢ i autentycznosc.

4. Edukacja: Edukacja wykorzystuje blockchain

do weryfikacji akademickich osiggniec i
tworzenia zaufanego systemu certyfikacii.

5. Gaming i rozrywka: W branzy gier blockchain
pozwala na tworzenie unikalnych cyfrowych
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aktywow, ktére uzytkownicy mogq swobodnie
handlowac.

Trendy globalnego rozwoju technologii
blockchain:

1. Rozwdj i rosngce zastosowanie technologii
DeFi (Finansy DeCentralizowane): DeFi to sektor
blockchaina, ktéry oferuje produkty finansowe i
ustugi bez posrednikéw, takie jak pozyczki,
oprocentowanie depozytow i gietdy.

2. Integracja blockchainu z loT: Wprowadzenie
blockchainu do Internetu rzeczy umozliwia
bezpieczne zarzgdzanie urzgdzeniami i
przesytanie danych miedzy nimi.

3. Rozwoj kryptowalut centralnych bankow
(CBDC): Wiele krajow bada mozliwosc
wprowadzenia kryptowalut emitowanych przez
cenfralne banki w celu usprawnienia systemow
ptatnosci i zarzgdzania finansami.

4. Eksploracja nowych konsensusow: W
poszukiwaniu bardziej wydajnych i
ekologicznych rozwigzan, badane sqg rozne
alternatywne algorytmy konsensusu, takie jak
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Proof-of-Stake i Proof-of-Authority.

5. Rozwoj NFT (Nietrwate Tokeny): Nietrwate
tokeny stajqg sie coraz bardziej popularne w
branzy sztuki, gier i rozrywki, umozliwiajgc
unikalne cyfrowe aktywa.

6. Globalne regulacje: Wraz zrosngcym
zainteresowaniem blockchainem, kraje starajg
sie opracowac bardziej klarowne i precyzyjne
regulacje w celu zapewnienia ochrony
uzytkownikow i promowania innowaciji.

7. Rozwdj platform i interoperacyjnosé:
Projektowanie bardziej skalowalnych i
intferoperacyjnych platform blockchain jest
kluczowym celem, aby umozliwi¢ integracje
miedzy roznymi sieciami i aplikacjami.

Ogdlnie rzecz biorgc, technologia blockchain
rozwija sie w szybkim tempie, a jej zastosowania
stajq sie coraz bardziej réznorodne. Globalne
zrozumienie i akceptacja technologii blockchain
ciggle rosnie, a rozwdj tej innowacyjnej
technologii przyczynia sie do zmian w réznych
sektorach gospodarki.
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7.3 Prognozy na przysztos¢

Kierunki rozwoju blockchaina w najblizszych
latach:

1. Wzrost technologii DeFi (Finansy
DeCentralizowane): Sektor DeFi bedzie nadal
rozwijac sie, oferujgc nowe produkty i ustugi
finansowe bez posrednikdéw. Wykorzystanie
blockchaina do zarzgdzania aktywami i
oferowania pozyczek stanie sie bardziej
powszechne.

2. Ewolucja konsensusow: Pojawienie sie
nowych algorytmow konsensusu, takich jak
Proof-of-Stake, doprowadzi do wiekszej
efektywnosci i zmniejszenia zuzycia energii w
sieciach blockchain.

3. Kryptowaluty centralnych bankéw (CBDC):
Rosngce zainteresowanie kryptowalutami
emitowanymi przez banki centralne przyczyni sie
do rozwoju i wdrozenia CBDC w wielu krajach.

4. Rozwdj rozwiqgzan skalowalnych:
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Projektowanie bardziej skalowalnych platform
blockchain pozwoli na przetwarzanie wiekszej
liczby transakcji, co pozwoli na masowqg
adopcje technologii.

5. Interoperacyjnos¢ miedzy blockchainami:
Rozwdj standardow interoperacyjnosci pozwoli
na tatwiejszq integracje miedzy roznymi sieciami
blockchain, umozliwiajgc tatwiejszy przeptyw
danych i aktywow.

6. Rozwoj NFT (Nietrwatych Tokenéw): Nietrwate
tokeny bedqg kontynuowac rozwijanie sie w
dziedzinach sztuki, gier, sportu i rozrywki, tworzgc
nowe mozliwosci ekonomiczne dla tworcow
trescii artystow.

7. Zastosowania w sektorach publicznych:
Blockchain bedzie coraz bardziej
wykorzystywany w sektorach publicznych, takich
jak zdrowie, edukacja i administracja, w celu
poprawy efektywnosci i transparentnosci ustug
publicznych.

Potencjalne rewolucje w réznych dziedzinach:

1. Finanse: Blockchain i DeFi majg potencjat
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zmieni¢ oblicze sektora finansowego, eliminujgc
posrednikéw i zapewniajgc dostep do ustug
finansowych na catym Swiecie bez potrzeby
tradycyjnych instytucji bankowych.

2. Opieka zdrowotna: Blockchain moze
zrewolucjonizowac¢ zarzgdzanie danymi
medycznymi i zapewnic bezpieczne
przechowywanie i udostepnianie danych
pacjentdw, co przyczyni sie do poprawy opieki
zdrowotnej i badan naukowych.

3. kancuch dostaw: Wykorzystanie blockchaina
w tancuchu dostaw pozwoli na sledzenie
pochodzenia produktéw, zwalczanie fatszerstw i
zapewnienie fransparentnosci catego procesu.

4. Gaming i rozrywka: Technologia blockchain i
NFT moze zmienic sposdb, w jaki gry i rozrywka
sq tworzone i zarzgdzane, umozliwiajgc
uzytkownikom zarabianie na cyfrowych
aktywach.

5. Glosowanie i demokracja: Wykorzystanie

blockchaina w procesach wyborczych moze
poprawic uczciwosc i przejrzystosc wybordw,
zwiekszajgc zaufanie spoteczne do systemow
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demokratycznych.

6. Edukacja: Blockchain moze umozliwic
weryfikacje osiggnie¢ akademickich i

certyfikacji, co utatwia zarzgdzanie wynikami
edukacyjnymi i ksztatcenie ustawiczne.

7. Energetyka: Blockchain moze byc¢ stosowany
do zarzgdzania i Sledzenia produkciji i dystrybucii
energii odnawialnej, co moze pomoc w

zrdbwnowazonym rozwoju energetycznym.

8. Cyberbezpieczenstwo: Wykorzystanie
blockchaina w celu zapewnienia
bezpieczenstwa danych i identyfikaciji
uzytkownikbw moze pomdc w walce z
cyberatakami.

Prognozy na przyszto$¢ pokazujqg, ze
technologia blockchain ma ogromny potencjat
do przemiany wielu sektorow gospodarki i
spoteczenstwa jako catosci. Innowacyjne
rozwiqzania, integracje z innymi technologiami i
globalna akceptacja przyczyniqg sie do dalszego
rozwoju i zastosowania tej rewolucyjne;j
technologii w najblizszych latach.

96



MATEUSZ ZDUNEK

8. PODSUMOWANIE

8.1 Zalety i wady technologii blockchain

Gtoéwne korzysci wynikajqgce z zastosowania
blockchaina:

1. Bezpieczenstwo: Jeden z gtdwnych atutow
blockchaina to wysoki poziom bezpieczenstwa.
Transakcje sq zabezpieczone za pomocq
kryptografii, a dane sq zdecentralizowane i
rozproszone miedzy wiele weztdbw, co znacznie
utrudnia atak na system.

2. Niezmiennnos¢ i nieodwracalnosé: Po raz
zapisane dane w blockchainie nie mogq by¢
zmienione ani usuniete. To sprawiaq, ze jest to
idealne narzedzie do przechowywania
informaciji, ktére muszq pozostac niezmienne.

3. Transparentnos¢: Kazda transakcja i blok w
blockchainie jest dostepny publicznie i moze
by¢ weryfikowany przez kazdego. To zapewnia
wysoki poziom przejrzystosci, szczegolnie w
przypadku blockchaindw publicznych.
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4. Brak posrednikéw: Dzieki zastosowaniu
blockchaina mozna unikng¢ posrednikow i
zaufac technologii do przeprowadzania
bezpiecznych i niezawodnych transakciji.

5. Przejrzystosé i sprawiedliwosé: W blockchainie
procesy sq oparte na algorytmach konsensusu,
ktére eliminujg potrzebe polegania na jednym
podmiocie decyzyjnym. To przektada sie na
uczciwose i sprawiedliwose.

6. Szybkos¢ i efektywnosé: W niektorych
przypadkach blockchain moze byc¢ bardziej
efektywny i szybszy niz tradycyjne systemy,
szczegodlnie w kontekscie miedzynarodowych
transakciji.

7. Decentralizacja: Blockchain jest
zdecenftralizowany, co oznacza, ze nie jest
kontrolowany przez jednq instytucje lub wtadze,
co wprowadza wiekszg rownowage i
niezaleznosc.

Potencjalne ograniczenia i wyzwania do
przemyslenia:

1. Skalowalnosé: Obecnie niektére blockchainy
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mogqg mie¢ problemy z obstugg duzych ilosci
transakcji w krotkim czasie, co jest istotne, gdy
chodzi o ich masowqg adopcje i globalne
zastosowanie.

2. Energochtonnosé: W przypadku niektérych
blockchaindw, takich jak Proof-of-Work, zuzycie
energii moze by¢ znaczne. To powoduje obawy
dotyczgce wptywu na srodowisko.

3. Wysokie koszty: Implementacja i utrzymanie
blockchaina moze by¢ kosztowne, szczegdlnie

dla mniejszych firm lub organizacii.

4. Przepisy prawne: Aktualnie technologia
blockchain nie jest w petni uregulowana w wielu
jurysdykcjach, co moze stwarza¢ pewne
wyzwania prawne i regulacyjne.

5. Odpornosé na btedy: Odpornos¢ na btedy w
blockchainie moze by¢ jednoczesnie zaletq i
wadg. Jesli dane zostaty wprowadzone
nieprawidtowo, tfrudno jest je skorygowac.

6. Anonimowosé a prywatnosé: Choc
blockchain zapewnia anonimowos$¢, co jest

zaletg w niektérych przypadkach, moze to
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rowniez stwarza¢ wyzwania zwigzane z ochrong
prywatnosci danych uzytkownikow.

7. Brak technologicznej dojrzatosci: Wiele
projektow blockchainowych jest wcigz na
etapie rozwoju, co moze powodowac
niepewnoscC i ryzyko zwigzane z
dtugoterminowym wykorzystaniem technologii.

Podsumowujgc, technologia blockchain ma
wiele zalet, ktére mogq zmieni¢ wiele dziedzin
gospodarki i spoteczenstwa. Jednak, tak jak
kazda technologia, ma swoje ograniczenia i
wyzwania, ktére muszqg zostac rozwazone i
rozwiqgzane, aby osiggngc¢ peten potencjat tej
rewolucyjnej technologii. Wcigz toczq sie
badania i rozwdj, aby poprawic skalowalnose,
wydajnosc¢ i rozwigzac inne wyzwania zwigzane
z blockchainem.

8.2 Jak zaczqé przygode z blockchain? Krok po
kroku:
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Korzystanie z technologii blockchain moze na
poczatku wydawac sie skomplikowane, ale z
odpowiednimi krokami i wskazéwkami,
poczatkujgcy uzytkownicy mogq tatwo
rozpoczqc swojg przygode z blockchainem. Oto
krok po kroku, jak zaczgc:

Krok 1: Zrozumienie podstaw technologii
blockchain:

Zacznij od nauki podstaw technologii
blockchain. Zrozumienie, czym jest blockchain,
jak dziata, jakie sg jego zastosowania i réznice
miedzy roznymi rodzajami sieci (publiczne,
prywatne, konsorcjalne) jest kluczowe przed
rozpoczeciem korzystania z tej technologii.

Krok 2: Wybierz odpowiedniq platforme
blockchain:

Na rynku istnieje wiele platform blockchain do
wyboru. Wybierz te, ktéra najlepiej odpowiada
Twoim potrzebom i celom. Na przyktad, jesli
interesuje Cie inwestowanie w kryptowaluty,
mozesz wybrac popularne platformy jak
Ethereum, Binance Smart Chain lub Solana.
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Natomiast jesli interesuje Cie technologia
blockchain dla firm, mozesz zwrdcic uwage na
platformy takie jak Hyperledger Fabric.

Krok 3: Uzyskaj portfel kryptowalut:

Jesli planujesz korzystac z kryptowalut, bedziesz
potrzebowat portfela, ktory pozwoli Ci
przechowywac i zarzgdzac swoimi aktywami.
Moze to by¢ portfel sprzetowy, portfel
oprogramowania lub portfel internetowy.
Upewnij sie, ze wybierasz godnego zaufania
dostawce portfela i przechowuj swoje dane
logowania w bezpiecznym miejscu.

Krok 4: Kup swoje pierwsze kryptowaluty:

Jesdli zdecydowates sie na inwestowanie w
kryptowaluty, musisz zakupi¢ swoje pierwsze
kryptowaluty. Mozesz to zrobi¢ na gietdzie
kryptowalut, ktéra obstuguje wymiane
tradycyjnych walut na kryptowaluty. Pamietq;,
aby upewnic sie, ze gietda jest rzetelna i
zabezpieczona.

Krok 5: Eksploruj aplikacje i zastosowania
blockchain:
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Po zakupieniu swoich pierwszych kryptowalut i
zrozumieniu podstaw blockchaina, zacznij
eksplorowac rézne aplikacje i zastosowania
blockchaina. Mozesz odkry¢ rézne DeFi
platformy, projekty NFT, gry blockchain i inne
ciekawe rozwigzania.

Krok é: Zadbaj o bezpieczenstwo:

Bezpieczenstwo jest kluczowe podczas
korzystania z technologii blockchain. Upewnij
sie, ze zachowujesz swoje dane logowania do
portfela i gietdy w bezpiecznym miejscu. Nie
udostepniaj ich nikomu i korzystaj z
dwusktadnikowej autoryzacii, jesli to mozliwe.

Uwazaj na oszustwa i phishing.

Wskazéwki dla poczatkujgcych uzytkownikow:
1. Dziatqj ostroznie: Zacznij od matych inwestycji
i nie inwestuj wiecej, niz mozesz stracic. Rynek
kryptowalut jest volatiiny, a wartosci mogg
zZnacznie sie zmieniac.

2. Ucz sie i badaqj: Blockchain to technologia
ciggle rozwijajgca sie. Ucz sie nowych rzeczy,

103



WSZYSTKO O BLOCKCHAIN
Sledz trendy i badaj projekty, zanim podejmiesz
decyzje inwestycyjne.

3. Sprawdzaqj zrodta: Zawsze weryfikuj zrédta
informaciji, zwtaszcza gdy chodzi o inwestycje w
kryptowaluty. Unikaj podejrzanych stron i zrédet.

4. Bqdz czujny wobec oszustw: Niestety, rynek
kryptowalut przycigga rowniez oszustow. Bqdz
czujny i nie daj sie nabrac¢ na oszustwa
obiecujgce szybkie zyski.

5. Dziel sie wiedzq: Dotgcz do spotecznosci
blockchaina, uczestnicz w forach, dyskusjach i
webinarach. Wspotpraca z innymi moze pomoc
W rozwoju wiedzy i zrozumienia tej technologii.

Rozpoczecie przygody z blockchainem moze
by¢ ekscytujgce, ale pamietaqj, ze wymaga
pewnej starannosci i zdrowego rozsqdku.
Zawsze bgdz odpowiedzialny i baczny w swoich
dziataniach w $wiecie blockchaina.
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OD AUTORA

Dziekuje, ze uczestniczytes/-as wraz ze mng w tej
podrdzy przez swiat blockchaina. To
fascynujacy obszar, ktory zmienia nasz sposéb
myslenia o transakcjach, zaufaniu i sposobie, w
jaki budujemy spotecznosci.

Mam nadzieje, ze ta ksigzka byta dla Ciebie
inspirujgcym przewodnikiem.

Blockchain to nie tylko technologia, to réwniez
metafora dla naszych mozliwosci jako
spoteczenstwa. Podobnie jak bloki tworzg
tancuch, tak i nasze dziatania mogg budowac
co$ wiekszego niz my sami. Kluczowe jest
tworzenie mostéw miedzy innowacjami a
rzeczywistymi potrzebami ludzi. Niech ta ksigzka
stanowi poczatek Twojej drogi w odkrywaniu, jak
blockchain moze przyczynic sie do lepszego
jutra.
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W przysztosci czeka nas jeszcze wiele
niesamowitych wyzwan i mozliwosci. Niech
Twoja ciekawos¢ nigdy nie gasnie, a zdobyta
wiedza bedzie uzywana dla dobra wspdinoty.

Pamietaqj, ze innowacje rodzq sie z pasji i
determinaciji, a nawet najmniejszy wktad moze
wywotac ogromne zmiany.

Teraz, gdy zamykasz te ksigzke, otwierasz
jednoczesnie drzwi do nowych perspektyw.
Niech Twoje mysli bedq jak bloki, tgczgce sie w
niekonczqgcy sie tancuch mozliwosci.

Dziekuje Ci za towarzyszenie mi w tym
intelektualnej podrézy przez technologiczng

dzungle.

Niech Twoja podréz przez swiat blockchaina
bedzie petna odkryc i osiggniec.

Z wyrazami szacunku,
Mateusz Zdunek

Sierpien 2023
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